Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara

Folha de Dados

IDGED:

0173/02/ANEXOS
LOTE:

01688

AUTOR:

GEONORTE ;SRH ;COGERH ;PROURB CE

TiTULO:

PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM SiTIOS NOVOS

SUBTITULO:

RELATORIO DOS ESTUDOS BASICOS; TOMO Il ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
ANEXOS

JANEIRO 1997



FOLHA DE DADOS ~ GED/SRH

TIPO DE DOCUMENTO: Filalisnio

Identidade GED: CTU 3} 3 JDZ. ') Er 2,

Lote: O.‘LGa d

N° de Registro: Y6 /ll'g 9

Autores: S kU )Co(geQH J@eowok“re-

Programa: PRoUR B - o

Titulo: _nofelo Oxzcativo o\aw S lon NovoA

Sub-Tituloe 1: Rulale nce doA mjruxLDA oA

Sub-Titulo 2: £,}udoh C‘aﬂzoﬂm’cﬁ,l.'wb 2 %:Lok'm'co)s — Araxn

N°® de Paginas: AAZ

Volume:

Tomo: 3¢

Editor: G ECNORTE

Data de Publicagio (més/ano): Outubno /41994

Local de Publicagho: _Forlaliao

Localizacic da Obra

Tipo de Empreendimento:

@ Barragem 0 Agude 0 Adutora 00 Canal / 0 Outro
Eixo de Transp.

Rio / Riacho Barrado: Fonte Hidrica:
5ap0 ©oweolo

Bacia: “VWarfpo 'IF»OQ.LWL

Sub-bacia: Rio Sad ©ontoio

Muhicipios= Cour coio / Dol cosle

Distrito: S, Uos VMovoA

Microregifio:

Estado: ¢oona-




SOVYERND DO EESTADOD

o>

AVANGANDD NAS MUIAHCAS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANO E GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
PROURB/CE

PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
SITIOS NOVOS

RELATORIO DOS ESTUDOS BASICOS
TOMO Il - ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

ANEXO
0173/02/pt.2
Lote: MBBR - Prep(X) Scan{ ) Indew( ) : .
vrojeto N Qf 73 /02 [ PT- o2
5 Vi / : '
l 4 Qid A4 Qud A2 FORTALEZA
td, A2 d Al
Geonorte 5.0 Cruitos OUTUBRO/96




AVANCANDD NAS \MUDANGAS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANO E GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
PROURB/CE

PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
SITIOS NOVOS

RELATORIO DOS ESTUDOS BASICOS
TOMO Il - ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
ANEXO

[ ’\‘T o
e

FORTALEZA
OUTUBRO/96

Geonorte :
- J

~ Nt .

[}
v}
-.a,\.;-_;us




-

Geonorte

/ INDICE

TOMOQ i - ESTUDOS GEOLOGICOS E GEQOTECNICOS - ANEXO

ANEXO A - ESTUDOS GEOTECNICOS

1. ENSAIOS DE LABORATORIO
1.1 ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO E COMPACTAGAQ
1.2 ENSAIOS DE GRANULOMETRIA COM SEDIMENTAGAO
1.3 ENSAIOS DE PERMEABILIDADE
1.4 PESO ESPECIFICO DE GRAOS (SOLO}
1.5 ENSAIOS “LOS ANGELES”
1.6 ENSAIOS DE CISALHAMENTO

2. SONDAGENS A PERCUSSAOQ E MISTAS
2.1 SONDAGENS A PERCUSSAO
2.2 SONDAGENS MISTAS
2.3 ENSAIOS DE INFILTRAGAOQ (LE FRANC)
2.4 ENSAIOS DE PERDA D’AGUA (LUGEON)

ANEXO B - DESENHOS
1. ESTUDOS GEOLOGICOS
GT-01 - GEOLOGIA REGIONAL
GT-02 - GEOLOGIA LOCAL - BARRAGEM
GT-03 - GEOLOGIA LOCAL - VERTEDOURO
2. ESTUDOS GEOTECNICOS - SONDAGENS
GT-04 - LOCAGAO E PERFIL GEOTECNICO - BARRAGEM

GT-05 - LOCAGAOQ E PERFIL GEOTECNICO - VERTEDOURO
3. ESTUDOS GEOTECNICOS - OCORRENCIAS

GT-06 - LOCALIZACAO E ACESSO DAS OCORRENCIAS
GT-07 - JAZIDA 01
GT-08 - JAZIDA 02

\_ _

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundacdes Ltda

Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180- Fortaleza - Ceard
C GC 07 542 392/000160-C G F 06 013 384-8 r

S

T

JiuLu4

5 CERTCole e e—e - P




-

Geonorte

ANEXO A - ESTUDOS GEOTECNICOS

o _

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Lida
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceard
C GC 07 542 392/000160-C G F 06 013 384-8 £y




-

Geonorte

1. ENSAIOS DE LABORATORIO

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundag¢&es Ltda
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Undo - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceara
C G C 07 542 392/0001-60-C G F 06 013 384-8 R S TR B A
Gouulo




-

Geonorte

1.1 ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO E COMPACTACAO

N Y,

GEONORTE - Engenharia de Solos ¢ Fundagbes Ltda
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777- Fax 272 7799 - CEP 60 420-180- Fortaleza - Ceard
C GC 07 542 392/000160-C G F 06 013 384-8
EEN T AN )
GJIUG7




AMOSTRA | PROFUNDIDADE CLASSIFICACAQ

Ne (m) EXPEDITA

DE ATE

1 0.30 1,20 | Areia sito-arglosa, ¢/ pedreguihos, amarela®

2 0.30 1,00 | Arera sito-argilosa c¢f pedreguthos™®

3 0,30 1,00 | Arela sito-argilosa, ¢/ pedregulhos®

4 0,30 1,00 | Areia sito-argilosa, ¢/ pedreguthos, vermelha

5 0.30 1,10 | Areia sito-argilosa, ¢/ pedregulhos, vermelha

6 050 1,20 | Arela sito-arglosa, cinza e vermelha, variegada

7 0,50 1,20 | Arela sifto-argilosa

8 0,30 1,10 | Areia silto-argiiosa

9 0,30 1.20 | Areia sito-argiiosa

10 0,30 1,20 | Arela sito-argilosa, amarela

11 050 1.20 | Areia sito-argilosa, cinza e vermelha vanegada

12 0,00 0.30 | Areia argilosa, cinza escura

13 0,00 0.30 | Areia argilosa, cinza escura

14 0,00 ‘ 0,30 |Areia argilosa, cinza escura

15 030 { 090 |Area sillo-argilosa, amarela®

16 0,30 | 1.10 | Aresa silto-argilosa. cinza*®

17 0,30 100 [Area sillo-arglosa, cinza®

18 030 1,20 !Area sito-argilosa, amarela*

19 0.30 1,30 iAreia silto-argilosa, cinza*

20 0,30 1,20 | Areia silto-arglosa. cinza*

22 0,30 1,00 | Arela silto-argilosa. ¢/ pedregulhos , amarela

23 0,30 1,00 Arena sito-argilosa, cinza®

24 0,30 1,00 |Arela silto-argitosa, amareia*

25 0,30 1.10 | Areia sito-argiiosa, amarela

26 030 ; 100 |Areiasilto-arglosa, amarela*

27 0,30 0.90 |Areia sito-arglosa, cinza®

28 0,30 1.00 | Areia sito-argilosa, cinza®

34 0,30 1,00 |Areia silfo-arglosa, cinza e amarela, vanegada

35 0.00 0.30 j;Areia argilosa, cinza escura

36 0.00 030 |Areia argrlosa, cinza escura
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AMOSTRA | PROFUNDIDADE |

CLASSIFICAGAOD
N® M EXPEDITA
DE | ATE

37 0.00 | 0,30 |Areia arglosa. cinza escura

| 38 030 130 , Arera sito-arglosa. amarela®
39 0,30 1,20 | Areia sillo-argilosa, cinza e vermelha vanegada*
40 030 1,10 |Area silic-argiosa. cinza e vermelha vanegada®
41 0.30 | 1,20 | Areia sito-argilosa, amareia*
42 0.30 1.00 | Areia sito-arglosa, ¢/ pedregulho, amarela
43 0.00 0,30 |Areia argilosa, cinza escura
44 0,00 0,30 | Areia arglosa, cinza escura
45 0,00 0,30 |Areia argilosa, cinza escura
46 0.00 030 |Area argilosa, cinza escura
47 030 1,00 [Arena silto-argilosa, amarela*
48 030 | 120 |Area stfo-argilosa, cinza*
49 I 0,30 1.20 | Areia site-argiosa. cinza”
50 0,30 1,10 | Areia silto-argilosa, cinza
51 0,30 1,10 ! Areia silto-argilosa, amareia
52 0,36 1,00 [Areia sito-arglosa, amarela
53 0,30 1,060 |Area silto-arglosa, cinza e amarela, varnegada
54 0,20 1,00 | Areia sito-argilosa, cinza™
55 0,20 1,20 | Areia sito-argilosa, cinza*
56 0,20 1,20 |Areia silto-argliosa, cinza*
57 0,20 1,30 | Areia sifto-argilosa, cinze
58 0,20 100 ! Arera sito-arglosa, amarela
59 0,30 1,20 | Areia silto-argllosa, amarela
60 0,00 0,30 |Areia argilosa, cinza
63 0,30 1,00 |Areia silto-arglosa, lateritica, amarela
64 0,20 1,00 | Arema silto-argilosa, lateritica, cinza, vermetha e amareta, vanegada
65 0,20 0,90 | Areia silto-argiosa, lateritica, cinza, vermelha e amarela, vanegada
66 0,20 1,00 | Arez sito-argitosa, lateribca, cinza, vermelha e amarela, variegada
67 i 020 1,10 | Aresa silto-arglosa, laterifica, cinza, vermelha e amarela, variegada
70 j 0,20 1.10 | Areia silto-arglosa cinza*
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AMOSTRA { PROFUNDIDADE

|
CLASSIFICAGAO

Ne ! m EXPEDITA
DE ATE
71 0.20 1,20 ; Aresa sito-argilosa laterfica. cinza, vermelha e amarela, vanegada
72 0,20 1,10 |Areia siito-arglosa, cinza
73 020 1,50 |Areia silto-arglosa, cinza
74 0,20 1,00 |Area sito-arglosa, amarela*
75 0,20 1,20 |Area silto-argllosa. amarela®
76 0,20 1,00 |Arena silto-argtiosa, cinza
77 020 , 1,190 |Arela silio-argliosa, ¢/ pedreguihos, cinza
78 0,20 1,20 | Arela silto-arglosa. cf pedreguihos, cinza
79 0,20 120 [Arela silto-arglosa, ¢f pedrequhos, cinza
80 0,30 1,30 | Arela sito-argiiosa, amarela®
81 0,20 1,20 | Arela sito-argiiosa, cinza
82 0,20 1,10 | Areia sito-argilosa, cinza*
83 0.30 1.20 [Area sito-argliosa, cinza
84 0,30 1,30 | Areia silto-argilosa, amarela*®
85 0,20 0,80 |Arela slito-argiosa, amarela
86 0.20 1,00 |Areia sito-argilosa, amarela
87 0,20 1.10 | Arela sito-argiiosa, taleritica, cinza, vermelha e amarela, vartegada
88 0.30 1,00 |Areia silto-argilosa, amarela®
93 1,30 1,60 | Areia sito-argilosa, lateritica, cinza, vermelha e amarela, variegada
94 0,20 1,00 |Areia silto-argiosa, lateritica, cinza. vermeha e amarela, varegada
95 0.20 1,30 | Arela silto-argiosa, lateritica,cinza, vermelha e amarela, vanegada®
26 030 1,00 |Areia sito-argilosa, cinza
87 0,30 1.20 | Areia silto-argliosa, lateritica, cinza, vennelha e amarela, variegada
98 0,20 1,00 |Areia sito-arglosa, laterftica, cinza, vermelha e amarela, vanegada*®
99 0,20 1,00 |Areia sito-arglosa. laterltica. cinza, vermelha e amarela, vanegada
100 0,20 1,00 | Areia sillo-arglosa, lateritica cinza vermeiha e amarela, vanegada®
101 0.20 1,00 | Areta sito-arglosa, cinza
102 0,20 1,30 | Areia silto-argilosa, amarela
104 0.30 1.40 | Area silto-argilosa amarela
105 030 | 1,10 [Areia sito-argiosa, lateritica, cinza, vermelha e amarela, vanegada®
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CLIENTE SRH/CE - Secretana de Recursos Hidricos do Estado do Ceara

OBRA BARRAGEM SiTIOS NOVOS Geonorte
LOCAL CAUCAIA/CE T-204/96
JAZIDA - 01
FURGC PROF GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLATICIDADE (%) MASSA ESPECIFICA CLASS_IFI-
(N%) (m) CAGAO
38" N® 4 N®40 N° 40 N° 200 LL LP P hét (%) 'ymﬂ!cm") {USC)
01____ 0,30- 1,20____ 100 100 o8 56 ‘ 41 20 14 6 g0 1,_!330 SM-SC
02 ) 0,30-10Q0 100 99 97 72 35 18 13 . 5 B3 2,000 B SM-SC
0_?; 0,30-1,00 10_0 100 99 86 49 27 17 10 10,6 1,860 o sSC
3 15 030-0,90 90 73 70 30 20_ 23 16 7 ) 88 1,895 _SijSC )
16 030-1,0 ] 100 100 88 1 36 33 17 LA NN 88 _{ 208 1 Cct
Ll 030-100 } 190 | 100 } ¢ 77 a1 ey »w oy 6 ) 70y 1880 SMsC
|18 030-120 | 100 100 © 1.9 56 26 LA B 128 | 185 | SC
19 030-130 | 100 } 100 } 96 | €9 2B LN N NP J.Bg ) 2005 p o SM
__520 . _0_30_1@0 100___ 100 97 1 65 33 19 14 L 5 9.3 1820 _ SM-SC
_23 0,30 -1,00 100 100 94 67 23 NL NP NP 6,6 2,050 SM
24 0,30 -1,00 100__ g9 o2 72 38 23 15 8 | 10,5 1,850 SC
26 0,30-1,00 100 100 o8 82 338 20 15 5 93 1,900 SM-SC
27 0,30-0,80 72 61 59 50 32 25 18 7 14,0 1,810 GM-GC
28 030-1,00 100 100 87 71 51 34 18 16 12.8 1,840 CL
38 0,30-1,30 77 62 55 45 34 32 23 ] 16,4 1,740 GC
38 0,30-1,20 100 100 24} 67 45 33 23 1 10 13,0 1,730 SC
40 0,30-1,10 100 100 20 80 37 26 18 8 11,0 1,920 sC




CLIENTE SRH/CE - Secrestaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
OBRA - BARRAGEM SITIOS NOVOS

Geonorte

LOCAL . CAUCAIA/CE T-204/96
JAZIDA - 01
FURO PROF GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLATICIDADE (%) MASSA ESPECIFICA CLASSIFI-
(N°) (m) CAGAC
3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL LP P hét (%) 'Ym_a_x_{g&ma) {USC)
_~41__ 4 0,30-1,20 B 100 100 a8 76__ 42 22 15 ?_ 80 1,975 SM-SC ]
a7 “‘0,30 - 1,00 100 _‘100 g7 74 __.?.@. 21 15 -] a8 1,980 3SM-SC
43 030- 1__,_2_0 100 100 ) 89 L 88 43 20 15 5 838 1,845 SM-S?_ ]
49 030-120 | 100 } 100 j S0 | 67 L _20 S 4.} 80 875 SM-SC
| 54 0,20 - 1.00 100 89 74 60 50 B | 24 1 | 152 1730 | sc |
% ] 020-1,20 o4 SO G T S ¢ _} .3 )18 1’ | 126 § 1795 sC
56 020-120 1 9 8 65 48 38 1. CAdN A S TAL SC
70 000-1.1C 99 ]..%6 87 63 s 1. = 19 13 126 ] 1850 SC
741 020-100 | 100 100 | S5 | 80 | 48 %2 ] 18 _ B t22 {1870 sC
75 0,20-1,20 100 99 1 ?_t_l_ 1 66 33 L 24 14 10 9,6 2,010 b __$§_3__
80 0,30 - 1,30 93 83 67 47 29 25 19 6 107 | 1800 SM-SC
|82 0,20-1,10 100 %6 | 0 67 32 24 16 8 102 | 1955 s
| 84 ] 030-130 86 72 83 47 30 36 19 17 13,6 190 |  sc |
88 0.30-1.00 100 100 90 67 45 33 23 10 130 1,730 sc
95 0,20-1,30 | 100 100 o7 65 33 18 14 4 9,0 1910 SM-SC |
98 ) 0,20 -;1_(10 100 100 98 76 :‘1_2 1 22 15 __7 8.1 1 1970 o SM-SC‘_V
100 020-100 100 100 97 74 38 21 15 8 83 1,985 sSM-sC
NI



CLIENTE SRH/CE - Secretana de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
OBRA BARRAGEM S{TIOS NOVOS

Geonorte

LOCAL - CAUCAIA/CE T-204/96
JAZIDA - 01
FURQ PROF GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLATICIDADE (%) MASSA ESPECIFICA CLASSIFI-
(N°) (m) CAGAD
3/8" N° 4 N° 10 N°40 | N°200 LL LP P hét (%) | Ymax(gicm’) (USC)
105 0,30-1,10 100 100 90 87 56 26 16 10 12,1 1865 | e cL |
TRATAMENTO ESTATISTICO T
X 0,14 - 1,11 g7 94 88 68 3 | 25 | 7 | 8 10,6 1,900 sC_
¢ o 6,59 1125 | 1309 | 1258 | 856 ) 702 } 337 } 436 2,48 0,09
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PROFUNDIDADE

AMOSTRA CLASSIFICACAO
Ne (m) EXPEDITA
DE ATE
1 0,30 1.80 | Area sito-arglosa, laleritica, cihza, vermetha e amarela. vanegada*
|2 0,50 1,60 | Arela sito-argitosa, ¢/ pedregulhos, cinze, vermelha e amarela, vanegada®
3 0,30 1,10 | Areia silto-arglosa, lateritica, cinza, vermelha e amareia, vanegada*
4 6,30 1,40 | Areia silto-argilosa, lateritica, cinza, vermelha e amarela. vanegada*
5 0.30 1,80 | Areia sito-argilosa, laterifica, cinza, vermelha e amarela, variegada*®
6 0,30 1,80 | Arem sito-arglosa, lateribca, cinza, vermelha e amareia, vanegada*
7 0,30 1,50 | Areia siito-argilosa, lateritica, cinza, vermedha e amarela, variegada*
3 0,50 1,00 ] Areia silto-argiiosa, ¢/ pedregulhos, cinza®
- 9 0,50 1,20 [ Areia sifto-arglosa, laterifica, cinza, vermelha e amareia, vanegada*
[ 10 0,20 1.60 | Areia silto-argiosa, c/ pedreguhos, cinza*
11 0,20 1,60 | Areia sifto-argllosa, cinza*
| 12 0,20 1,80 | Areia sillo-argilosa, lateritica, cinza, vermelha e amarela, vanegada®
13 0,20 1,50 | Areia siko-argiosa, cinza*
14 0,30 1,60 | Areia silto-argiosa, lateritica, cinza, vermelha e amareia, vanegada”
15 0,30 1,10 1 Arela sito-argilosa, lateritica, cinza, vermeha e amarela, variegada®
16 0,20 1,40 | Areia sito-argiosa, lateritica, cinza, vermelha e amarela, vanegada
17 0,20 1,60 | Areia sito-argilosa. lateritica, cinza, vetmelha e amarela, vanegada
18 0,30 1,40 [Arela sito-argiiosa. amarela®
19 0,30 1,20 |Areia sito-arglosa, lateritica, cinza, vermelha e amarela, vanegada
20 0,20 1.50 |Area sitto-arglosa, lateritica, cinza, vermetha e amarela, vanegada*
21 0,20 1,60 | Areia sito-argilosa, lateritica, cinza, vermetha e amarela, vanegada®
22 0,20 0,80 |Areia sito-argilosa, cinza™
23 0,50 1,80 |Arela silto-argllosa, laterlfica, cinza, vermetha & amarela. variegada
24 0,30 1,80 | Areia silto-argilosa, cinza, vermeltha e amarela, vanegada®
25 0,30 1,80 | Arela sitto-argllosa, cinza, vermelha € amarela. vanegada®
26 0.30 1.80 | Areia sito-arglosa, cinza, vermeiha & amarela, vanegada®
27 0,30 1.90 | Area silto-argrosa, cinza, vermelha e amarela, variegada
- 28 0,40 1,80 |Areia silo-argilosa, vermelha
29 0,30 1,80 | Areia silfto-argilosa, amarela
30 0,30 1,80 | Areia sitto-argiiosa, amarela
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AMOSTRA | PROFUNDIDADE

CLASSIFICACAD
N° {m}) EXPEDITA
DE ATE

31 0,20 1,40 | Areia silto-argilosa, cinza, vermelha e amarela , vanegada

32 0,50 1,60 | Arera sifto-argilosa, cinza, vermelha e amarela , vanegada

33 030 1 1,60 |Areia siio-arglosa, cinza

34 0,30 ! 1,50 | Areia siltc-arglosa, cinza

35 6,30 1,80 | Areia sifto-argiosa, cinza, vermelha e amarela , vanegada

36 0,30 1,60 | Arena silto-argilosa, amarela

37 0,30 1,80 |Areia silto-argliosa, cinza, vermelha e amarela , variegada

38 030 1,20 | Areia sillo-argilosa, cinza, vermelha e amarela , variegada

39 0,20 0.80 |Area sito-arglosa, cinza

40 0.40 1,80 | Areia silto-argiiosa, cinza, vermelha e amarela , vanegada

41 0,30 200 |Areia silio-argiosa, cinza, vermetha e amarela , variegada

42 0,30 1,70 | Areta sito-argilosa, cinza, vermelha e amarela , vanegada

43 0,30 1,80 | Areia sito-argiosa, cinza, vermelha e amarela , vanegada

44 0,40 1,80 | Arela siito-argilosa, cinza. vermeha e amarela , vanegada

45 0,30 1,70 | Arela silto-argilosa, cinza

46 0,30 1,80 | Areia sito-argilosa, amarela*®

47 0,30 1,80 | Areia silto-argiiosa, amarela

48 0,30 1.80 | Area silto-argiiosa, amarela

49 0,20 | 120 [Area sito-argilosa, cinza, vermelha e amarela , vanegada

50 0,20 0,70 | Arera sitic-argiiosa, amarela

51 0,30 0,60 | Areia sito-argiiosa, amarela

52 030 i 080 |Aren sito-argiosa, amarela

53 0,30 1,80 | Areia silto-argllosa, amarela*

54 0,30 1,90 | Areia silto-argilosa, amareta

55 030 1,80 |Areia sito-argilosa, amarela

56 0,30 1,80 |Areia silto-argilosa, amarela

57 0,20 0,90 | Arela silto-argilosa, ¢/ pedregulhos, cinza

58 0,20 1.80 | Area sito-arglosa, cinza

59 0,30 1.40 | Arela sito-argilosa, cinze, vermetha e amarela , vanegada

60 0,30 1,60 | Areia silto-arglosa, cinza, vermelha e amarela , vanegada
BOLETIM DE SONDAGEM | (02/03)
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* Furo com coleta de amosira para ensaio de laboraténo SRH/CE [ T - 204/96
I S
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T

AMOSTRA | PROFUNDIDADE CLASSIFICACAD
N° {m) EXPEDITA
DE__: ATE

61 0.30 1,60 iAreia sio-argiosa. cinza, vermelha e amarela , vanegada
62 0.40 1,20 Arela sifto-argtiosa cinza vermelha e amarela , vanegada
63 0,40 0,80 é Areia silto-argilosa, ¢/ pedregulhos, cinza

i 64 0.20 0,80 | Areia sito-argilosa, amarela
65 ; 0.30 1.20 | Areia sito-argitosa, cinza, vermelha e amarela , variegada
66 0.30 1,80 | Areia stlto-argilosa, cinza, vermelha e amarela . vanegada
&7 0,30 3 1,80 [ Areia silto-arglosa, amarela
68 0.30 2,00 !Areia silto-argilosa, amarela
69 0.3G 2,00 ! Areia silto-arglosa, amarela
70 0,40 140 |Areia sito-arglosa cinza, vermelha e amarela variegada
71 040 | 160 |Aresa sito-arglosa, cinza, vermeha e amarela . variegada
72 0,30 E 2,00 | Areia sillo-argllosa, vermelha®
7_2‘ 0,30 200 |Area silto-arglosa, v?rf_rlel_h_a . L

i

BOLETIM DE SONDAGEM | | | (03/03)
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS ' DATA AGO/6 |DES | VISTO GEONORTE
JAZIDA 02 {TEC MILTON | APROV

Furo com coleta de amosira para ensaky de laboraténo SRH/CE T - 204/96




CLIENTE SRH/CE - Secretana de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
OBRA BARRAGEM SiTIOS NOVOS

Geonorte

LOCAL . CAUCAIA/CE T-204/96
JAZIDA - 02
FURO PROF GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE {%) MASSA ESPECIFICA | CLASSIFI-
(N°) (m) CACAO
38" N4 ) Ne1o | Neao ] Ne200 LL LP P hét (%) § Ymadglem®) | (uSC)
o1 | 030-180 | 100 93 84 6o | 41 21 17 | 4 112 | 1910 SM
02 | 050150 59 27 17 14 12 | 38 25 13 145 | 1600 GM-GC
03 0%0-110 } 8 J_.%® 43 % 1.8 1 v 8 e 4 1885 GM-cC |
04 ]030-140 | 100 00 1 % ] 88| ¥ 24 .} M o _jp. o2  1ess 0 ¢
05 030-180 | 100 | 99 96 74 | 48 | 29 17 12 130 | 180 |  sc
06 030-180 } 100 [ 100 97 & .52 ¥} 8 | 10 ) 140 740} Ct
| 07 | 030-150 | 99 % | .8 | S8 | 38 50 SNLLA S 100 1o | _SC ]
|08} 0S5C-100 ) e8 48 1.4y 3 10 NL NP L NP .88 190 f GM
09 1 050-120 f 100 | 98 94 64 I SR 17 s 18 | 190 J sC
| 10} 020-160 | 84 L 48 2 |} 18 s | s 20%0 1 SM_ ]
! 020-160 | 99 96 iy 67 SaCa NP N 68 | 2085 | SM
12 | 020-180 | 100 10 | 96 70 30 NL NP NP 78 1970 | smM
13 020-150 | 100 100 97 71 31 NL NP | NP 83 2,050 SM
14 030-160 | 100 100 94 71 32 16 12 | 4 77 | 2005 SM-SC
15 0,30-1,10 | 100 100 96 72 41 19 13 6 84 2,015 SM-SC
18 0,30-140 | 100 100 94 72 31 NL NP NP 73 2,050 SM
20 020-150 | 100 100 o5 71 36 20 15 5 8,0 2,000 SM-SC




CLIENTE - SRHICE - Secretarna de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
OBRA * BARRAGEM SiTIOS NOVOS

Geonorte

LOCAL ' CAUCAIA/CE T-204/96
JAZIDA - 02
FURO PROF, GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLATICIDADE (%) MASSA ESPECIFICA CLASSIFI-
(N°) (m) CAGCAO
3ig" N 4 N° 10 N°40 | N°200 LL LP IP hét (%) | Ymaigiem®) (USC)
21 0,20 - 1,60 88 83 78 66 49 37 24 13 15,2 1,665 _s¢c
2 0,20 - 0,80 100 100 03 68 27 NL NP NP 6,9 2186 | sM
24 0,30-1,80 100 99 92 62 27 16 13 3 8,5 2,085 SM
25 0,30- 1,80 100 100 95 68 37 20 17 3 11,5 1,870 SM
26 0,30 - 1,80 100 99 92 68 33 21 15 6 11,2 1,965 SM-SC
46 0,30- 1,80 100 100 o5 | e | 29 | 20 14 6 9.9 1,970 SM-SC |
53 0,30 - 1,80 100 100 97 67 20 NL NP NP 6,0 2,045 _SM
72 0,30 - 2,00 100 09 05 64 26 17 13 4 9,0 2,070 SM-SC
| ] TRATAMENTOESTATISTICO | | |
X 0,30 - 1,54 g5 91 85 63 33 21 15 6 97 1,955 SM-SC
G 10,99 19,41 20,90 14,89 10,51 7,07 3,60 3,91 2,62 0,14 )

NI



AMOSTRA  PROFUNDIDADE .

CLASSIFICACAD

N EXPEDITA
DE | ATE
01 000 ° 150 éArela grossa quarizosa cinza® )
o2 ! 000 . 150 ' Areta grossa quartzosa cinza® o
a3 . 0.00 \ 150 ;;Are;a gossa guarizosa. anza® ) i
04 . 6.00 7 1.50 gArela grossa quartzosa cinza® o .
05 ! 0.00 : 150 %_Areia grossa. quartzosa cinza* o
06 0.00 150 ;AI’EIa grossa, quartzosa cinza*
07 0.00 1,50 EAreia grossa quartzosa. cinza L o
| 08 0.00 l 1,50 éArela grassa, quartzosa cinza o o
09 ___5 ¢ 00 150 éAre;a grossa quartzosa cinza _ -
1 E ~ T 0,00 1,50 . Areia grossa, quarizosa, cinza o
o : 0.00 1.50  jAreia grossa. quarizosa cnga
2 0G0 150 |Arema grossa. quartzosa onza o
13 0.00 _k 1.50 Arela_ grossa. quarizosa cnza
14 1 0,00 _‘ 150 |Area grossa. quarizosa cnza L
15 | 000 ' 150 !Areiagrossa. quarzosa,cnza
L L
|
i ! Tt T T -
N -
e : . e =
i I
- i .: o _
. ! | T oI T o
! I
e e e . i}
_lL . %m“ S
BOLETIM DE SONDAGEM {01/01)
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS |DATA SET96 [DES | VISTO GEONORTE
AREAL 01 TEC MILTON |APROV
* Furo com coleta de amostra para ensa de laboratono SRH/CE ! T - 204/96
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CLIENTE SRH/CE - Secretana de Recursos Hidricos do Estado do Ceara

OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS Geonorte

LOCAL CAUCAIA/CE T-204/96
AREAL -01

FURO PROF GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) EA MASSA ESPECIFICA CLASSIFI-
(N°) (m) (%) s 5 CAGAD
3/8" Ne¢ 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL LP Yerunlglem) | Vimax{gicm®) {USC)

01 0,00-1,50 99 96 89 13 2 NL NP 880 1,365 1,775 SpP
—— e = AN ARSI MR
02 000-150 85 92 85 12 2 NL NP 880 1,370 1780 Sk

_____ — - I - - R — — ~ s by i o]

o . B AV P U —— WS ——

03 000-150 99 o7 | 8¢ 10 2 NL NP 8% 1 SpP

04 | 000-130 gy 96 e0 7 9 NL NP 880 1375 | 1,785 - SP

— B r. R — P r G e o e e ———— e o [

L0e 1 eo00-1s0 ] 97 f ez ) 87 ) 8 O} N | N 802 e b SR
e foLo-1soq ee ) 96 ) 92 j oo 4.t boN Lo onNe o880 o] A
L TRATAMENTO ESTATISTICO

X 000-150 | 98 95 87 10 1 NL NP 88,7 1370 | 1780 sP

i Ty SRSV By

e IR I L SR — - S S —— —
...... J— + P RE— —_— e —

e — e et - —_—

= _— - e = —_— R - - — ——— ]

Gudoh
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Geonorte

1.2 ENSAIOS DE GRANUIL.OMETRIA COM SEDIMENTAGAO

/

GEONORTE - Engenharia de Solos ¢ Fundagdes Lida
Rua Jorge Sevenang, 900 - Vila Unido - Fone 272 4772 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceara
C GC 07 542 392/0001€0-C G F 06 013 384-8
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM

Geonorte
CLIENTE SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS T-204 /986
SERVICO BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL  CAUCAIA — CEARA
——— PESQ ESFECIFICO APARENTE SECO = XS
UMIDADE NA OCASIAQO DO ENSAIO = h
ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA = ho
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = hf
a
TEMPO DECORRIDO NO ENSAIC = t
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = K
| AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA — a = 0850 cm?
Y o he AREA DA SECAC TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA A= 77.Bem?
) ESPESSURA DO CORPO DE FROVA — L = 10,00cm
K=2,3 al .%10og he
hi Al hf

JAZIDA 01 - FURO 01 (0,30 - 1,20)

(7

CARGA VARIAVEL

PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA YSM = 1,830g/em?
UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = §,0%

i DATA

ENSAIO N°f AMOSTRA | ¥ S(g/er)| b (%) | he (ecm) | hf (cm) | t (seg) [K (10 em/s)

20,/08/96 01 o1 1,841 7.90 223,70 218,50 1055 2,73x10

20,08 /08 02 01 1,941 .90 223,70 208,30 3 545 2,79x16"

20,/08/96 03 01 1,941 7.90 223,70 202,40 5 080 2,41x10°°

MEDIA K = 2,64x10° cm/8

BRI R

Guaddo
%____#

B\ ACADRE ST PREME AR DG




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM
CARGA VARIAVEL
Geonorte
CLIENTE SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS T-204 /86
SERVICO BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL  CAUCAIA — CEARA
3
] . PESO ESPECIFICO APARENTE SECO = ) 8
UMIDADE NA QCASIAQ DO ENSAIO = h
ALTURA iNICIAL DO NIVEL D'AGUA = ho
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = hi
TEMPO DECORRIDO NO ENSAID = t
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = K
AREA DA SECAQ TRANSVERSAL DA BURETA — a = 0850 cm?
- ho AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA A= 100,28cm?
ESPESSURA DO CORFPC DE PROVA — L = 8,00cm
K=2,3 al .%0og ho
hi Al ht
I'_\‘l
PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ¥SM = 2 000g/cr®
L m UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = B8.3%
i F —— HL—
JAZIDA 01 - FURO 02 (0,30 - 1,00)
|
DATA | ENSAIO N°| AMOSTRA | ¥ S(g/cm) h (%) he {em) | hf (cm) t (seg) |K (10 cm/s)
-5
20/08/96 ot 01 2,001 8,30 22270 213,40 1 060 3,05x10
-
I 20,/08 /96 02 o1 2.001 8.30 22270 189,90 3 490 3,45x10
20/08,/96 03 01 2.001 8.30 202,70 180,70 5 085 3,11x10°°
—)
P MEDIA K = 3,05x10° em/S
_
nhhicd:
I |




ﬂ CLIENTE
SERVICO

LOCAL

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM
CARGA VARIAVEL

SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BARRAGEM SITIOS NOVOS

CAUCAIA - CEARA

PESO ESPECIFICC APARENTE BECO = XS

|

JAZIDA 01 - FURO 47 (0,30 - 1,00)

Geonorte
T—204 /96

—_—
UMIDADE NA OCASIAO DC ENSAIO = h
ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA = ho
ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA = ki
a
E TEMPQ DECORRIDQ NO ENSAIO = t
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = K
AREA DA SECAO0 TRANSVERSAL DA BURETA — a = 09850 cm?
H N ho AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA. A= 77.6cm®
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L = 10,00cm
K=2,3 alL .{og ho
ht At ht
PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA Y¥SM = 1,980g/cm?®
UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 8,8%
—— ——

DATA | ENSAIO N°| aMOSTRA | ¥ S(g/cm) h (%) he (cm) | hi (cm) t (seg) |K (10 cm/s)
-5
18,/08,/96 01 01 1,800 8,70 223,70 208,10 13 830 5,50x10
19/08,/96 02 01 1,990 8.70 223,70 214,50 23780 | 1.90x07°
l MEDIA K = 3,10x10° cm/S
bunuds
L%__




LOCAL

CAUCAIA

hi

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM

CLIENTE SRH ~ SECRETARIA DE RECURS0S HIDRICOS

CARGA VARIAVEL

Geonorte
T-204 /96

SERVICO BARRAGEM SITIOS NOVOS

— CEARA

PESO ESPECIFICO APARENTE SECO =45
UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAID = h

ALTURA INICIAL DO KIVEL D'AGUA = ho
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = ht
TEMPO DECORRIDO NO ENSAIO = ¢
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = K

AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA - a = 0 950 cm?
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA A = 77.6cmP

ESPESSURA DO CORPO DE PROVA - L = 8,0cm

K=2,3 al .%0g ho
At hf

PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA YSM = 1,850g/cm?
UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 12,6%

JAZIDA: 01 FURO: 70 (0,00-1,10)

(e

DATA | ENSAIO N°| AMOSTRA | ¥ S(g/cm) h (%) he (em) | ht (cm) t (seg) |K (10 cm/3)
-7
26/09/96 01 01 1,810 11,3 223,70 219,10 13 390 1,51x10
Ias s08/96| 02 o1 1,810 11,3 223,70 215,60 22668 | 1.59x107
|23/09 /06 03 01 1,810 11,3 223,70 213,60 27 697 1,63x10°7
27/09/96 04 o1 1,810 11,3 223,70 194,90 52 418 2,57x107
KMEDIO = 1,83x10 cm/S

C \ACADI3\W\PERT204B
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM
CARGA VARIAVEL

7

Geonorte
CLIENTE SRH — SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS T-204 /96
SERVICO BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL CAUCAIA — CEARA

PESO ESPECIFICO APARENTE SECC = ¥ S
UMIDADE NA OCASIAQ DO ENSAIO = h

ALTURA INICIAL DO MIVEL D'AGUA = he
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = hf
TEMPO DECORRIDO NO ENSAIO = t
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = K

AREA DA SECAQ0 TRANSVERSAL DA BURETA -~ a = 0960 cm?
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPC DE PROVA A= 100,28cm®

ESPESSURA DO CORPO DE PROVA - L = 10,00em

PESO £SPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA YSM = 1,970g /cmd
UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 8,1%

JAZIDA 01 - FURO 98 (0,20 - 1,00)

DATA ENSAIO N*{ AMOSTRA | Y S(g/cn?l) h (%) he (cm) hf (cm) t (seg) |K (10 cm/s)
-8
IIS/ 09,/96 01 o1 1,980 9,00 223,70 204,70 4 420 8,70x10
~b
F/OQ/QS 0 01 1,980 9.00 223,70 202,80 3 980 2,10x10
—5
l MEDIA K = 3,90x10° em/S
| —
4 Vi -
I i R g)




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM ﬂ
(]
CARGA VARIAVEL
Geonorte
CUENTE SRH — SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS T-204 /96
SERVICO BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL  CAUCAIA — CEARA
I T — PESQ ESPECIFICO APARENTE SECD =‘b’s
UMIDADE. NA OCASIAO DO ENSAIQO = h
ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA = he
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = bi
a
TEMPO DECORRIDC NQ ENSAIO = t
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = X
AREA DA SECAQO TRANSVERSAL DA BURETA — a = 0950 cm?
T he AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA A= 77.8cm®
ESPESSURA DO CORPC DE PROVA — L = 8,00cm
K=23al .%0g ho
ht A.t hf
—
+ PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA YSM = 1,742g/cmd
L UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 140X
l -
JAZIDA 02 - FURO 06 (0,30 - 1,80)

—6
23/08/98 01 01 1,783 14,00 223,70 215,80 1639 2,15x10

| DATA ENSAIO N°] AMOSTRA | Y S(g/c:?l) h (%) he (cm) hf (cm) t (seg) |¥X (10 cm/8)

~8

—b

24,/08,/96 04 o1 1,763 14,00 223,70 172,70 20205 | 1.25x10

IEEHE

MEDIA K = 1,75x10 cm/S




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM r’
A

CARGA VARIAVEL
Geonorte

CLIENTE SRH — SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS T-204/96
SERVICO BARRAGEM SITIOS NOVOS

LOCAL CAUCAIA — CEARA

- . PESO ESPECIFICO APARENTE SECO - Y'S
UMIDADE KA GCASIAO DO ENSAIO = h

ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA = ho
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = hf
TEMPO DECORRIDO RO ENSAID = t

COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = K
AREA DA SECAC TRANSVERSAL DA BURETA — a = 0,50cm®

- he AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA. A = 77.6cm®
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA - L = 8,0cm
K=2'3 ..L - log m
hf At ht

PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA YSM = 2.060g/cmd

|

L UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 73X
Ll

JAZIDA: 02 FURO: 18 (0,30-1,40)

DATA | ENSAI0 N°| AMOSTRA | ¥ S(g/cm) h (%) ho (cm) | ht (cm) t (seg) |K (10 cm/s)
-8

25/09/96 01 01 1,991 6.8 223,70 213,40 689 6,69x10
25/09 /96 02 01 1,961 6.8 223,70 203,10 1424 8,64x10°
125 /09,/96 03 o1 1,991 6.8 223,70 192,80 2196 6,62x10°°
26,/09,/96 04 o1 1,901 6,8 223,70 176,30 3 513 8,63x10°°

KMEDIO = 6,65x10 cm/S

-

t H D
AL 02

o

P

—
€ \ACADI3\W\PERTZ04C




CLIENTE SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS T-204 /96
SERVICO BARRAGEM SITIOS NOVOS

LOCAL CAUCAIA — CEARA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM f’
(]

CARGA VARIAVEL
Geonorte

— . PESO ESPECIFICO APARENTE SECO =¥S
UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO = h

ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA = ho
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = hf
TEMPC DECORRIDO NO ENSAID = t
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = X

AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA — a = 0950 cm?
ho AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA A= 77.6cm?®

ESPFSSURA DO CORPO DE PROVA — L = 8,00cm

K=23 alL .{og ho
hf At hf

PESG ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA YSM = 2156g/om?
UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 8,8%

JAZIDA 02 - FURO 22 (0,20 - 0,80)

|

DATA ENSAIO N*| AMOSTRA | ¥ S(g/cn{’L) h (%) he (cm) hf (cm) t (seg) |K (10 em/s)
)
20/09,/96 01 01 2,150 7,20 223,70 213,40 3570 1,30x10
~&
—5

MEDIA K = 2,20x10 cm/S

-~ "

S ANV




e

Geonorte
CLIENTE SRH — SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS T-204 /96
SERVICO BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL CAUCAIA — CEARA
—,{ —— PESO ESPECIFICO APARENTE SECO = ¥ 3
3 UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAIQ = h
ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA = he
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = hf
TEMPO DECORRIDO NGO ENSAIO = t
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = K
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA — a = 0960 cm?
B ho AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA. A= 100.28cm?
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L = 10,00cm
K=2,3 al .{log ho
hf A.t hf
L
— PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA JSM = 1985g/cm®
UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 11,2%

i
-

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM
CARGA VARIAVEL

JAZIDA 02 - FURO 26 (0,30 - 1,80)

DATA ENSAIO N°| AMOSTRA | ¥ S(g/cm) h (%) he {cm) ht {em) t (seg) |X (10 cm/s)
-5
24 /09,96 01 01 1,970 11,00 22270 184,30 52 420 3,40x10
=5
24 /09,98 03 01 1,970 11,00 2e270 | 20240 32668 | 280x10°
MEDIA K = 2,80x10° cm/S
s e
N (NERRVEVE

T ey 1 . TR




CLIENTE
I SERVICO

LOCAL

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM
CARGA VARIAVEL

SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BARRAGEM SITIOS NOVOS

CAUCAIA — CEARA

PESO ESPECIFICO APARENTE SECO = ¥ S
UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAK = h

ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA = ho
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA = hf
TEMPO DECORRIDO NO ENSAID = t
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = K

ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L = 8,0cm

Geonorte
T-204,/98

AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA — a = 0950 om?®
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA A= 100,280om®

K=2,3 all .10g ho
ht At hf

L
B ——

UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 80X

JAZIDA: 02 FURO: 83 (0,30-1,80)

PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA Y¥SM = 2,045g/cn®

DATA | ENSAI0 N°| AMOSTRA | ¥ S(g/cm) h (%) ho {(cm) | hf (em) t (seg) |K (10 cm/s)
25/09/98] 01 o1 2.026 5.8 22270 | 212,40 842 5,14x10 |
25/09/96 02 o1 2,026 5.8 222,70 202,10 747 9,06x10°
25/09/96 03 02 2,040 6.0 222,70 191,80 3152 3,30x10°
25/09/96 04 02 2,040 6.0 222,70 176,30 2 687 6,06x10°

.
i KMEDIO = 5,89x10 em/S
oy, — iz
HILLo

C \ACADIS\W\PERT204A



OBRA
LOCAL

COM

CARGA

Q@ = VOLUME DE AGUA MEDIDO NA

CLIENTE SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BARRAGEM SITIOS NOVOS
CAUCAIA — CEARA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE

CONSTANTE

Q.L

(cm/a)

7

Geonorte
T-204 /96

COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)

PROVETA (cm?)

L = ALTURA DO CORPO DE PROVA = 13,5cm
A = AREA DO CORPC DE PROVA = 185,1cm?
H = CARGA HIDRAULICA = H50,5cm
T = TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO (S)
AREAL 01 FURO: 01
| ENSAIO Q T K

N° (em®) (s) (cm/s)

1 1000 13,20 1.20x10 "

2 990 13,70 1,20x10"

3 990 14,00 1,10x10"

MEDIA 1,20x10

C AT ADLT\JITEN C—-CIrne. G




ENSAIO DE PERMEABILIDADE

H = CARGA HIDRAULICA

AREAL 01 FURO: 02

COM CARGA CONSTANTE Geonorte
T-204 /96
CLIENTE SECRETARIA DE RECURSQOS HIDRICOS
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL CAUCAIA — CEARA
Kn Qi {cm/s)
K = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s) i
Q = VOLUME DE AGUA MEDIDC NA PROVETA (cm“)

L = ALTURA DO CORPO DE PROVA

A = AREA DO CORPC DE PROVA

T = TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO (s}

(7

13,0cm

165,1cm?
= 50,5cm

ENSAIQ Q T K
N° (em®) (s) (cm/s)

1 850 14,00 1.20x10 "

2 970 13,70 1.10x10”

3 1000 14,20 1,10x10"

MEDIA 1,10x10 "

© \ACKDAS I\ D-CONET). 190




ENSAIO
# COM

OBRA
LOCAL

BARRAGEM SITIOS NOVOS
CAUCAIA - CEARA

CARGA CONSTANTE

I

Geonorte
T-204 /96

DE PERMEABILIDADE

CLIENTE SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

Q.L

{(ecm/s)

— COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)

= VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA (cm?)
= ALTURA DO CORPO DE PROVA = 13,6em

= AREA DO CORPO DE PROVA = 165,1cm?

= CARGA HIDRAULICA = 50,5¢m

= TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO (s)

AREAL 01 FUROs 04

ENSAIO Q T K
N (cm®) (s) (em/s)
1 960 11.90 1,30x10 '
2 980 12,10 1,30x10
3 970 11,70 1,30x10
MEDIA 1,30x10

£ \ACATHE\ SION\ D~ CONSYS. DWG




ENSAIO DE PERMEABILIDADE E
COM CARGA CONSTANTE Geonorte

T-204/96

CLIENTE SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL  CAUCAIA - CEARA

Q.L

(cm/s)

COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)

~
il

Q = VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA (cm®)
L = ALTURA DO CORPO DE PROVA = 14,0cm

A = AREA DO CORFO DE PROVA = 165,1cm?
H = CARGA HIDRAULICA = 50,5cm
T = TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO (s)

AREAL 01 FURO: 05

ENSAIO Q T K
N° (em®) (s) {cm/s)
1 1000 15,00 1,10x10"
2 1000 15,80 1,10x10 "
3 1000 16,10 1,00x10"

MEDIA 1,10x10~"




ENSAIO DE PERMEABILIDADE
COM CARGA CONSTANTE

CLIENTE SECRETARIA DE RECURS0S HIDRICOS
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL  CAUCAIA - CEARA

al {cm/s)
H

H = CARGA HIDRAULICA

AREAL 01 FURO: 06

A = AREA DO CORPO DE PROVA

L = ALTURA DO CORPO DE PROVA =

I/

Geonorte
T-204 /86

K = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)

Q = VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA (cm?)

13,5cm

165,1cm?
50,1cm

T = TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO (s)

ENSAID Q T K
Ne {em®) (s) {cm/s)
1 1000 10,90 1.50x10"
2 1000 12,00 1,40x10"

3 280 11,50

1,40x10

1
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1.4 PESO ESPECIFICO DE GRAOS 80L0)
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. Geonorte
CLIENTE SRHI/CE
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA-CE
JAZIDA 01
FURON° PROF.(m) "E5° Espr;'f:imco a UMIDADE
DOS GRAOS NATURAL
02 0,30 - 1,00 2,620 2,9
15 0,30 - 0,90 2,652 3.5
16 0,30 - 1.10 2.646 2.9
17 0,30 - 1,00 2,656 2.6
20 0,30 - 1,20 2,632 3.2
24 0.30 - 1,00 2,616 2,8
28 0,30 - 1.00 2.616 2.6
39 0,30 - 1.20 2,650 3,7
40 0,30 - 1,10 2,662 2,5
55 0,20 - 1,20 2,631 2.5
56 0,20 - 1.20 2.573 2.8
70 0,20- 1,10 2,624 2,4
88 0,30 - 1,00 2,663 3.1
98 0,20 - 1,00 2,656 2,0
100 0,20 - 1,00 2,630 1.9
105 0.30 - 1.10 2.661 2,5
CVGEONORTEVDIVERSOSISRH-CE DOC
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GEONORTE - Engenharia de Soioas e Fundagdes Ltda
Rua Jorge Sevenano, 300 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799- CEP 60 420-180- Fortaleza - Ceard
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TR TN
UJdtdu 2



/'

-

Geonorte
CLIENTE SRH/CE
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA-CE
JAZIDA 02
FURON°  PROF. (m) PESO ESPE?I’FICO UMIDADE
DOS GRAOS NATURAL

01 0,30 - 1,80 2,673 2,0

02 0,50 - 1,50 2,652 4,1

03 ,3¢- 1,10 2,693 2,0

04 0,30 - 1,40 2,627 2,3

05 0,30 - 1,80 2,665 4,7

06 0,30 - 1,80 2,631 2,9

07 0,30 - 1,50 2,613 2,5

09 0,50 - 1,20 2,640 2,9

10 0,20 - 1,60 2,638 2,5

13 0,20 - 1,50 2,645 2,6

14 0,30 - 1,60 2,643 4,5

15 0,30 - 1,10 2,652 2,8

18 0,30 - 1,40 2,648 3,1

24 0.30 - 1,80 2,660 2,0

26 0,30 - 1,80 2.630 2.7

53 0,30 - 1,80 2,620 3.2

72 0,30 - 2,00 2,650 2.9

k C \GEONORTE\DIVERSOSISRH-CE DOC
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1.5 ENSAIOS “LOS ANGELES”
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/

GEONORTE - Engenharia de Solos ¢ Fundagdes Ltda
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ENSAIOLOS ANGELES
T-204/96
LOCAL PEDREIRA P -0t
AMOSTRA - 01
‘ PENEIRAS | FRAGOES DA AMOSTRA ¢
| Passando ] Retido Graduagdo | Graduacgao | Graduagio | Graduacdo
omm__ | mm A B . _C_ . D
| 38 | 25 1250£25 | - ! .
25 P19 1250+ 25 | - - -
19 12,7 1250 +25 | 2500 + 50 - -
L 127 95 | 1250125 : 2500+50 - -
9,5 6,3 - - . 2500 + 50 -
63 | 48 . - . 2500 £ 50 -
48 . 24 - - : 5000 100
Peso Total da
Amostra a Ensaiar -g 5000 + 100 | 5000 + 100 | S000 + 100 | S000+ 100

GRADUAGCAO DAAMOSTRA B
NUMERO DE ESFERAS 11

LOS ANGELES =  5000-3350x100=33,0%
5000

Q WINWORD\DIVERSOSILAT20486 DOC /

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Lida
Rua Jorge Sevenano, 800 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceard
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/ ENSAIO LOS ANGELES
T-204/96
LOCAL . PEDREIRA P - 01
AMOSTRA 02
PENEIRAS FRAGOES DA AMOSTRA g
Passando Retido ! Graduagéo Graduagao ' Graduagao | Graduagio :
oom | mm A 0B ' C D |
| 38 25 i 1250125 ;- 0 - i -]
25 , 19 | 125025 ° - | - | -
19 1 127 1250125 2500150 | - -
. 127 . 95 | 125025 | 2500:+50 : - ! -
95 B3 | - . i2500+50 -
. 63 - 48 | i | - . 2500 + 50 A
4,8 2,4 - - - 5000 + 100
: Peso Total da : _
I Amostra a Ensalar -g 5000+ 100 @ 5000+ 100 | 5000 + 100 | 5000 + 100

GRADUAGAC DAAMOSTRA B
NUMERO DE ESFERAS 11

LOS ANGELES = 5000 -3400x 100=32,0%
5000

C WVINWORD\DIVERSOS\LOSANGEL DOC
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GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundacdes Ltda
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unidio - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceard
C G C 07 542 392/0001-60-C G F 06 013 384-8
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ENSAIOLOS ANGELES
T-204/96
LOCAL PEDREIRA P - 01
AMOSTRA 03
PENEIRAS FRAGOES DA AMOSTRA g |
I Passando | Retido ! Graduagao Graduagado ' Graduagao Graduagao
oomm__ | mm__| A ' B | C D
38 25 1250+ 25 - - :
25 | 19 | 1250225 | - ; - ]
19 12,7 1250125 | 250050 | . -
127 | 95 1250 + 25 = 2500 + 50 - -
.95 . 83 - ' ] 2500 + 50 -
83 ! a8 : : 2500 + 50 | -
| 48 24 | - - ] : 5000 + 100
: Peso Total da | : !
Amostra a Ensaiar -g 5000 + 100 | 5000 + 100 | 5000 + 100 | 5000 + 100

LOS ANGELES =

GRADUAGAO DAAMOSTRA B

NUMERO DE ESFERAS - 11

5000 - 3320 x 100 = 33,6 %

5000

(\WINWORD\DIVERSOS\LOSANGEL BoC

%

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Lida
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Sax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceara
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1.6 ENSAIOS DE CISALHAMENTO
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T- 3204796
ENSAIQO DE CISALHAMENTO LENTO
CLIENTE : SRHJCE
LOCAL : BARRAGEK 5ITIDS NOYDS
JATIDA ¢ 01
fRo 4}
UIMENSCES DO CPRPG DE EROVA :
LADO = 5.08 ca SUTURA = 10D ¢q
VELOCIOADE DE CISALHAKENTO = 00129 sa/min
COESAG = -0.07 %g/cal
ANGOLO DE ATRITD [NTERKO = }0.6
oI DE
ANDSTRA HASSA UNIPADE INDICE SATURACAD TENFAD
(NUKERO) ESPECIFICA INICIAL DE VAZIOS INICTAL NORNAL
ftimd) {%) (% (kgffeal)
10 8.9 0.1 80 1.1
: 1.0% B.6 R i 1.00
j 2.0% £.§ b.H it} 4.00
TENS40 DEFORNACAY DO TERSAC DEFORNACAD DO
AMOSTRA CISALRANTE £.P. 4k TEK5AD CISALBANTE C.0. WA TEWSAO
{ NUNERD | NAXTNA CIS. NAXINA RESIDUAL C15. RESIDUAL
(kpdicad} {mn) {kgffewmd) ]
| 841 1.7 g4l L8O
! . 138 L2 1.4
] 1.5 1.59 .36 .54

QGEONORTE - Engenharia de Solos o FundacOes Lida,

Rua Jorge Severiano, 900 - Viia Unidc - Fone: 272.4777 - Fax; 272.7798 - CEP 50.420-180 - Fortaleza - Ceard
C.G.C. 07.542.392/0001-60 - C.G.F, 06.013.384-8 .
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ENSAIO DE CISALHAMENTO LENTO

CLIENTE : SRH/CE

LOCAT : BARRAGEM SITIOS NOWOS
JAZIDA ¢ 01

FUR0 @ 47

BESLOCANENTO CISALHANTE 1 TENSAO CISALBANTE

ZIR

s Oy

d

4
BN

.08 Egfsong

J I L
PRI ___,-r-—'_

4 —

4 f’-

4 - PRI £ 0
iy
e W

] I/ 7
e
4&‘ Ll Edfoons H
7t _lfl:'_:i . . - .

' 1 ! : ! ! s
ER O L £

TENGAQ NORMAL 1 TENSAC CISALHAWTE

4 _....r"‘"
ool
F L
4 i "
4 e
Li:‘i:ﬂ Hr',f"—"r—
T T . Eqfscai

o ~
b0y T T T T T T 7 T T T T T T T T

oL 587 4 .00
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GEONORTE - Engenharia de Solos » Fundacies Lida.
Hua Jorge Severianc, 800 - Yila Uniio - Fone: 272.4777 - Fax: 272.7739 - CEP 50.420-180 - Forialeze - Ceard
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Geonorte

T-104595
ENSAIO DE CISALHAMENTO LENTO
CLIERTE : S3E/CE
LOCAL : BARKAGEN STTIOS BOYQS
HEIDA Y
FURD : 48
DINENSOES B0 CORPO DE PROVA :
LADD = 5,08 cn ALTURA = 2.00 cm
YELOCIGADE DE CISALHAKENTO = 0,029 eminig
COESAD = D.24 kgiem?
ANGULD BE ATRITO INTERND = }1.]
GRAU DE
ANOSTRA 854 UNIDADE INBICE SATURACAD TENIAD
{NUMER®| ESPECIFICA [RICIAL OE VAZios INIE1AL NORNAL
{t/n}) ] $1] tkgffom?)
{ i.15 3.} .34 &4 1)
] LS 8.} 1.15 o4 100
J L1 B.1 .34 6l {00
TEKSAD DEFORNACAD D0 TENSAD DEFOXNACAD DO
ANOSTRA CESALHANTE C.P.NA TENSAD CISALHANTE C.B. KA TENSAO
{ NUNERG | NAR [NA Gl NAYINA RESIDUAL CI5. RESIDUAL
(kgl/enl) {am) {kplfcnd} (am}
0.8 [.1¢ 8.42 1.28
i 1.4 1.4 .4 .10
] .66 1.45 1.66 £.5

- /

GEONORTE - Engenharia de Solos » Fundacdes Lids.
Rua Jorge Severiang, 900 - Viia Unldo - Fong: 2724777 - Fax; 2727798 - CEP 60.420-180 - Fortaleza - Ceard
C.G.C. 07.542.392/0001-60 - C.3.F. 06.013,384-8 '
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ENSAIO DE CISALHAMENTO LENTO

CILLEXTE : $RH/CE

LOCAL : BAERAGEW SITIOE HOVOS
JNIIDA & 01

fRe ;48

DESLOCANERTC CiSALHANTE 1 TEKSAD CESALHANTE

Egf:oml
+ o0
J
L
T, — e $ 0l Ed4Fify
. /

1

if 7 100 Edfrend

ith
oy "

! ' i) i H ’ H i H H H
0.0 L0 780 .08 § .60 € i

YoEgionz

1

L
¥.an]

F

i
E] "

T
_a
A
_.--"""I
R o
-Fr'r'-f

4 , .

1 o

] T

_‘a" C3fosd
ERl 4 3 H i H H H F i t H i H H H

.0 357 x.32 ]

QEONORTE - Engenharia de Solos 8 FundagSes Lids,
Rua Jorge Severlano, 900 - Vila Unido - Fone: 272.4777 - Fax: 272.7799 - CEP 60.420-180 - Forlalaga - Coard
C.G.C. 07.542.392/0001 60 - C.G.F. 08.013,384-8 :
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ENSAIO DE CISALHAMENTO LENTO
CLTERTE : SXR/{E
LOCAL : BARRAGEM SITIOF MOv0§
TALADA @ 0%
FURD : B
DENERSGES D0 CORPD DE PROVA
LADD = 5,08 c» ALTURA = 1.00 cm
YELOCIDADE DE € [SALHAMENTG = 0.0290 ma/mia
COESAD = 0.00 kgpfemd
ANGULG DE ATRITO INTERBG = }1.4
AMOSTRA WA35A UNIDADE
(RUKERQ) ESPECIRICA INICIAL
(tmd] %)
i 1.08 1.3
i 1.08 2.3
] 1,08 (2.3
TENSAD DEFORMACAD D0
AMDSTRA CESALHANTE C.P.N& TENSAO
{ HUNERD | KaKINA CIS. WAXINA
(kpficmd) {mnj
1 0.64 ¢.44
H i1 .14
] 1.65 1.28

T-204/398

iNDICE
DE VAZIOS

TENSAD
CLEALHANTE
RESIDVAL

{kglfcai)

GRA DE
SATURACAD
INTCIAL

DEFORNACAO 0O
C.F. BA TENSAD
CI5. REBIDOAL

TENSAD
NORNAL

{kgffenl)

Geonorte
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GEONORTE - Engenharla de Solos @ FundagSos Lida.
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: 272 4777 - Fax: 272.779% - CEP 60.420-180 - Fortaleza - Ceard
C.G.C. 07.542.392/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8 .
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( ENSAIO DE CISALHAMENTO LENTOC

CLTENTE . SKHfCE

LOCAL : BARRAGEW SITIOS KOVOS
JAEIN 0l

FURD = 60

DESLOCANENTO CISALBANTE 1 TENSAD CISALHANTE

Edf oz
% il
i
; 4OB EIfoonE
1 =TT
i.Gind ’ //
1 o~
i
bl !f;
B 3F 70K
1/ o
' ]f -~
r
Br o ——
fr .~ 160 bdfecnt
[ik4]
0.nad
1 3 4 H [ - i i T 13 4 T 4 h 1 v
a0 .00 2.9 7.0 LR £ A

TENSAQ NORMAL x TENSAQ CISALHANTE

« il

509 f_,.f"'r

=
SRRSO -S i N R S OO~y SR

o 4 T
H4EAnL

1 1 i ) H 1 i ! H 3 i i
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Geonorte
T-204/%5
ENSAID DE CISALHANENTO LENTO
CLIERTE : SRH/CE
LOTAL : BARRAGEN SLTI0S Ngvos
JALIDA - oz
FUR0 : ot
DEKCHSOES 00 CORPD OF PROVS :
LABO = 5.08 ca ALTURR = 2.00 ¢a
YELDGIDAGE OF ZISALHANERTO = 0.6290 nfuin
COESAD = 0.03 ke/ca?
ARBULD OF ATRIIO LATERNG = 29.4
| &RAU O
AK0STRA HA554 UKTOADE INICE - $ATURACAD {ENSAD
(KUNERD) {SPECIFICA 1¥ICEAL DE ¥AII0S IHECTSE NORHAL
(k) (%) {t) (kgtfea2)
1 1.9% 15,3 0,5 61 1.00
? 1.9% 13.4 0.53 8l 1.00
3 1.94 13.4 0.3} 0 .00
TENSAD OEFORRACAD DO TEKSAD DEFORMACAD DO
#NOSTRA CISALHANTE C.P.HR TENSAD CISALHANTE C.P, HA TENSAQ
(NUKERD) L L CIS. NAXIKA RESIOUAL CIS. RESIDUAL
(Rgtfend) () {kgf/on2) ()
1 t.8t 110 0.6l k.25
? 1.14 .53 LI 1.68
3 nm n 1.1 5.1

GEONORTE - Engenhnria de Solos ¢ FundagGes Lida.
Rua Jorge Saverlano, 900 - Vila Unigo - Fone; 272 4777 - Fax: 272.7799 - CEP 80.420-180 - Fortaleza - Ceard
C.GG.C. 07.542.392/0001-60 - C.G.F, 06.013.384-8
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T-204/%
ENSAIO DE CISALHAMENTOQ LENTO
CLIEBTE @ SAKICE
LOCAL : DARRGGER SITIOS HOVES
JATIEE ¢ 02
I ] |
LIKEREEES DO CGRPD DB PROVS -
LADD = 5,08 cp RLIURE = 2.00 op
YLLOCIDADE OF CISALKRNEETS = 0.63%0 wk/nin
COESAD = 0,52 kgfend
AMGLLD OF RTRITO LHTIRHO - §3.%
7 aRal 1€
AKISTRR HASSA UH T IHDICE SATURACAL TEHSAD
{HUMERD} ESPECIFICA INTCTAL JE ¥AZID5 THICHAL HORMAL
(t/nd) (%) t; {kgtfon2)
1.0 il eI n 3.0
! &H 1.8 .27 8 2.00
3 20 2.4 0.37 i1 &.00
' TENSA0 BEFORNACAD 08 TEKSAD DEFORKACAD DO
AHOSTRA CISALHANTE C.P.KA TERSAD CISALHANTE C.P. HA TEKSKO
{HUKERD}) KAXIHA C15, HAXIKA RESTDUAL [15. RESIOUAL
(kgtfcal) [m) {hgf/oa2) ()
H 1.07 1.4 1.06 1.38
? 7.0% 1.50 1.05 b.bd
3 1.9 1.8% 3.9 1.4

/

GEUNORTE - Engenharia de Solos « Fundacdes L ida.
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: 272.4777 - Fax: 272,7799 - CEP 60.420-180 - Fortaleza - Ceard
C.G.C. D7.542.382/0001-80 - C.G.F. 06.013.384-8 .
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ENSAIO DE CISALHAHENTO LENTO

CLIERIE - SRUfCE

LOCAL : DARRAGER S1TIos H0¥0s
JAT(0A ;2
FURD : 4

DESLOCARENTO CISALHANTE x TENSAO CISALRRATE
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]
y a0
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1 e ™,
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& Qg T T f ! ; T T H ' T ! T LI T
oy pai 2.0 300 +.00 X

TENSAT NORMAL x SENSAD CTSALHANTE

-
_.,-",
i s
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SONDAGEM SP-

AMOSTRADOR — ¢e = 2

1 09
1 3/6"

2 Y

¢ =

MARTELO - 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
31426 m
] 10 20 30 40 SPT 000
= 020 Arela fine e media, siltosa, com pedregulhos,
19 45' 1 k marrom clara
hhﬁuhH“L
[
55 mom’;g:?j
ﬂ”’ 4
)f 30 a7 Argila arenosa, com pedregulhos, rija e dura,
/" .4 cinza e amarela, variegada
|/ -
21 o
™~
o
St

/
+...._ e
-q-h‘-ﬂJhp_“
A5/16

~
?\ -
Noen 4

SPT - “STANDARD PENETRATION TEST

4 90
493 ]
Areia fine e media, pouco argilosa, pouco mi~
cacea, corn pedregulhos. medianamente com-—
615 pacta a muito compacta, cinza e amarela, va—
1

'—\ riegada (Solo Residusl de Gnaisse)

0BS

1) Avanco do furo feito a trado de 0,20m
ate 1,00m de profundidade

2) Furoc revestido de 1,00m ate 1,50m de
profundidade

3) Est. 40 (30m p/Montante)

REENY

)
!'.L' ‘\J'O.‘_

SECRETARIA DER\ RI/ECURSOS HIDRICOS

DATA (8/08/96 |DES \X_Im’m

ESC 1100 APRO\'Y Geonorto
SONDAGEM SP-1 T-204/96

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA‘CE DES - Ot

PPN

< ae e e s



SONDAGEMSP- 2 0 2%

5PT -

ANOSTRADOR — ¢e = 2" oi = 1 I
MARTELD - 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
32233 m
0 10 20 30 40 3PT v 0,00
020 Areia fina e medis, siltosa, com materia orga-
28 f! 1! nica, marrom clara
y
\\L}k 38 —1'A 2 Argila arenosa, com pedregulhos, dura, cinza e
/ amarela, variegada
30 000 196
47
—, Silte pouco argiloso, micaceo, com pedregulhos,
a3 | = ] duro, cinza e amarelo, variegado (Solo Residu-
- B 7 al de Gnaisse)
~ /]
© 400
45/12 | o~ — LB
o a
NA {510 Silte arenoso, micaceo, com pedreguthos, muito
83/20 [=——=FTeI"[ compacto, cinza e amarelo, vanegado (Solo Re-
= sidual de Gnaisse)
46/8 _I"?:I* 821
(+)
26 000

"STANDARD PENETRATION TEST

OBS

1) Avanco do furo feito a trado de 0,20m
ate 1.00m de profundidade

2) Furo revestido de 1,00m ate 4,00m de
profundidade

3) (+) Impenetravel a percussao

4) Est 40 (30m p/Jusante)

SECRETARIA D@‘ RECURSOS HIDRICOS

DATA  (08/08/96  [DES \ )// lwsm

|~

100 [k Geonorte

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES — o2

SONDAGEM SR-2 T-204/96




SONDAGEMSP- 3 0 2%

AMOSTRADOR — ¢e = 2"

MARTELO ~

20 30 40 SPT A4

SPT

=
-

48

65 kg QUEDA - 75 cm

PROF

0,00

1 = 1 3/6"

OZOy—‘

ATeia lina e mmedia, slltosa, con maleria orga—
nica e pedregulhos, marrom clara

Argila arenosa, com pedregulhos, rija e dura,
cinza, vermelha e amarela, variegada

Argila arenosa, poucce micacea, com pedregu—
lhos, dura, cinze e amarela, variegada (Solo
Residual de Gnaisse)

]

70

45/ 6

1

(28 07 98) |

E

"STANDARD PENETRATION TEST"

Silte pouco argiloso, micaceo, com pedregulhes,
duro, cinza e amarelo, variegado (Solo Residu—
al de Gnaisse)

0BS

1) Avanco do furo feito a trado de 0,20m
ate 1,00m de profundidade

2) Furo revestido de 1,00m ate 3,00m de
profundidade

3) Est. 50 (30m p/Montante)

INTED

RN L)
"\_r‘i]g‘...r;-j-.)

SECRETARIA D@ R;CURSOS HIDRICOS

DATA  08/08/96 |vEs \ Y 7|Vt

EsC 1100 APRDV\' GBOI‘IOI’tO
SONDAGEM SP>3 T-204/98 TL

BARRAGEN SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES — 03




SONDAGEMSP- 5§ 0 2%

AMOSTRADOR — %e = 2" @1 = 1 9
MARTELO - 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
30 50 m
o 10 20 30 40 SFPT v 0,00
15 mow_m_- Areia fina, muito siltosa, micacea, com materia
b— organica, medianamente compactsa, marrom cla-
* 9 | (2] ] ra
N =4 120 -
[\ ﬂ Silte pouco argiloso, micaceo, rijo, marrom e
* 18 — 3 245 —\ amarelo, variegado.
O
3
©
S
o
&
25 000
OBS
1) Avanco do furo feito a irado de 0,20m
ate 2,45m de profundidade
2) Est 60+10 (30m p/Montante)
SPT - “STANDARD PENETRATION TEST OuiioSd

SECRETARIA DF\RECURSOS HIDRICOS

DATA  08/08/96 |DES YX, ]\ns'ro
= 1100 [wov % Geonorte

SONDAGEM SP-5 T-204/96
BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES — Q5




SONDAGEM SP-

AMOSTRADOR ~ #e = 2"

6 O 2%

1 3&..

o =

SPT

"STANDARD PENETRATION TEST"

MARTELO — 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
30 846 m
0 10 20 30 40 SPT 0,00
- N Areia fina, muito siltosa, micacea, com mate—
10 30000-—{:}- - ria orgenica, medianamente compacta, marrom
N — 105 clara
i 18 ;EF Areia fina e media, pouco argilosa, mediana—
N, / mente compacta, marrom e amarela, variegada
L — 180
N a4 43“ Areia fina e media, pouco argilosa, pouco mi-
“H( — z45 cacea, com pedregulhios, compacta, cinza e
g ——\ amarela, variegada
©
o
N
&
S
25 000

0OBS

1) Nao fo1 encontrado mivel d’'agua

2) Avanco do furo feitc a trado de 0,20m ate
2,45m de profundidade

6) Est 60+10,00 (30m p/Jusante)

vy

£ 'R
SHVIHIN

L
o DA

SECRETARIA Dg: RECURSOS HIDRICOS.

s g
DATA  09/09/96 [pEs\ X, [vsro
= 100 wmow Geonorte
SONDAGEM SP-6 T-204 /98
BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES ~ 06

e e —




SONDAGEMSP-7 0 2%

AMOSTRADOR — ®%e = 2" @ = 1 3f»
MARTELO - 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
30 274m
0 10 20 30 40 SPT v 0,00
020 Silte pouco argiloso, pouco micaceo, com mate—-
40 ria organica e pedregulhos, marrom e amarelo,

variegado

duro, marrom e amarelo, variegado

1
ﬁ g Silte argiloso, pouco micaceo, com pedregulhos,

in = 210
58 e Areia fmma e media, argilose, micacea, com pe—
© dregulhos, muito compacta, cinza e amarela,
o —\variegada (Solo Residual de Gnaisse)
o) _|
67 &
Silte pouco argiloso, micaceo, com pedreguihos,
duro, cinza e amarelo, variegado (Solo Residual
60 = de Gnaisse)
45/13 | 25 000 Silte arencso, micaceo, com pedregulhos, muito
compacto, cinza e amarelo, variegade (Solo Re-]
a5/ sidual de Gnaisse}

20 00D

0BS

1) Nac for encontrade mivel d'agua

2) Avanco do furo feite a trado de 0,20m
ate 1,00m de profundidade

3) Furo revestido de 1,00m ate 2,00m de
profundidade

4} (+)} Impenetravel a percussao

5) Est 69+10 (30m p/Montante)

SPT =~ “STANDARD PENETRATION TEST"

SECRETARIA D}é]\ @ECURSOS HIDRICOS

DATA  10/08/96 (DS \X~ |vsTO
ESC_ 1 100 APROY ‘( GOOI’IOI’tO
SONDAGEM SP-7 T-204/96 |

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES - 07

e B e e = L e - P P



SONDAGEMSP- 8 O 2%
AMOSTRADOR - @e = 2" of = 1 9
MARTELO — 65 kg QUEDA - 75 cm
BPT COTAS PROF
30061l m
0 10 20 30 40 SPT pd 0,00
30 000 T 015 Silte argiloso, micaceo, com materia organica,
13 11/ marrom €& amarelo, variegado
Silte argilosc, pouce mucaceo, com malena or—
g ganica, medlo e rijo, ¢inza escuro
| — 170
"N © . .
19 Y Silte argilosc, pouco micaceo, rijo, cinza e
2 amarelo, veriegado
& 316
20 -~
1 Areia fina e media, siltosa, micacea, com pe—
““"Fm_ 16 dregulhos, medianamente compacta a muito
T 25 000 ] compacta, cinza e amarela, variegada (Solo
N * Residual de Gnaisse)
54 — ,> com seixos de quartzo
45/8 =5 608
20 000
0B3
1) Nao for encontrado nivel d'agua
2) Avanco do furo feito a trado de 0,20m
ate 2,00m de profundidade
3) Furc revestido de 2,00m ate 6,00m de
profundidade.
4) Est. 69+10,00 (30m p/Jusante)
SPT - “STANDARD PENETRATION TEST {' _; J i";; ‘ S ?
DATA 10/08/96 |DES W|ws1~o
= 1100 |wev( Geonorte
SONDAGEM SP\-8 T-204 /96
BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA/CE DES - 08
.




SONDAGEMSP- 9 0 2%

AMOSTRADOR — ¢e =

20 e o= 1 3

MARTELO - 85 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTASZ FROF
40 6T n
) W0 20 30 40 SPT b 0,00
=1 Silte arenoso, com materia organica, pedregu-—
48 | 40000 042 lhos e seixos rolados, muito compacta, mar—
_ 090 rom clara
45/16 = 121
*) Silte pouco argiloso. com pedregulhos, duro,
— cimza e amarelo, variegado
Areia fina e media, sitosa, pouce micacea,
wo_| com pedregulhos, muitc ¢ompacta, cinza e
;'3 amarela, variegada (Solo Residual de Gnaisse)
=
—t
B
35 000

SPT

- "STANDARD PENETRATION TEST

ENSAIO DE LAVAGEM

ESTAGIO 'I('Erﬁnﬂigl)) AVANCO (?:?n )TREPANO
1° 10 1
2" 10 1
3 10 0

OBS

1) Nao fo1 encontrado nivel d’agua

2) Avenco do furc feito a trado de 0,00m
ate 0,30m de profundidade

3) Furc revestido de 0,30m ate 1,00m de
profundidade

4) (*) Impenetravel ao trepanc de lavgem.

5) Est 30 (Eixo)

! sLo
thtis S8

SECRETARIA D}& RECURSOS HIDRICOS

DATA (8 /08 /96 DES - | VIsTO
/987 \o | Geonorte

BC 1100 APROV\”

SONDAGEM SP-9 T--204/96

BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA/CE DES - 09




SONDAGEMSP-10 ©

AMOSTRADOR — ¢e = 2

2 Y

Bl

1 3/6"

SPT

“STANDARD PENETRATION TEST

BARRAGEN SITIOS NOVOS — CAUCMAiCE
B 04 L S

MARTELO - 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
40989 m
0 10 20 an 40 SPT A 000
=1 oa0 Silte arenosc. com materia organica, pedre—
15 @ gulhos e seixos rolados, medianamente com—
a 40 000 {., 090 pacto, marrom claro
“-.“.“ 3
» Silte argilose, com pedregulhos, rijo, cinza e
] 1 amarelo, variegado
A
34
——
8 Argila arenosa, com pedregulhos, dura, cinza e
]F""' 34 8 amarela, variegada (Solo Residual de Gnaisse)
2
sz |~ £l 428
35 000

0BS

1} Nao fo1 encontradoe mvel d’agua

2} Avenco do furc feito 2 trade de 0,20m
ate 0,90m de profundidade

3) Furo revesudo de 0,90m ate 3.50m de
profundidade.

4) Est. 20 (Eixo)

SECRETARIA DE‘\RECURSOS HIDRICOS

DATA 08/08/96 |DE3 W, ]vsm
BC_ 1100 ¥RV Geonorte
SONDAGEM SP-10 T-204/98

DES - 10




SONDAGE

M SP-16 O 2%

—

:

45/13

AMOSTRADOR — @e = 2" o = 1 I~
MARTELO - 65 kg QUEDA - 75 cm
3PT COTAS PROF
46 186 m
o 10 20 30 40 SPT v 0,00
“—;ﬂ[zfa 026 Areia fina e medja, pouco siltosa, com pedre—
3 4 0% gulhos, fofa, marrom clara
N\ 45 000 ""_ Areia medw e grossa, pouco siltosa, com pe—
H\ 9 falel, dregulhos, fofa, amarela
T 180 Silte argiloso, micaceo, com pedregulhos, medio,
‘""m* a8 _"—E'ﬁ cinza, vermelho e amarelo, variegado (Indicios
’ de Alteracao de Rocha)

Siulte arenoso, micaceo, com pedregulhos, com-—
pacto e muito compacte. cinza ¢ amarelo, va—
riegado (Solo Residual de Gnaisse)

=
7L
F
g

(13 09 9?)

4 28

40 000

SPT

— "STANDARD PENETRATION TEST

0BS

1) Nao fo1 encontrado nivel d'agua

2) Avanco do furo feito a trado de 0,20m ate
1,00m de profundidade

3) Furo reveslido de 1,00m ale 3,00m de
profundidade

4) Bst 7 (10m p/lusanile) — Vertedouro

- e

‘J:"}? NE

o "

SECRETARIA D\E F%]CURSOS HIDRICOS

DATA  18/09/96  |DES \ X 7 |isTO
ESC 1 100 Apnovx GOOI‘IOI‘tB
SONDAGEM SP-18 T—204,/96

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES — 26




SONDAGEMSP-19 0 2%

AMOSTRADOR — ¢e =

M = 1 3@-.

MARTELO -~ 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
46 411 m
0 10 20 30 40 SPT v o.00
i 020 Areia fina ¢ media, muto argilosa, com mate—
25 41T/ ria organica e pedregulhos, marrom clara
A 0 80
» 48 000 / Argile arenosa, com pedregulhos, dura, marrom
2[4
18 [ l=]4 e amarela, variegada
= 180 Sille argroso, com pediegulhios e seixos de
(1] | 18 _*’E]“‘_ _\ quartze, rijo, cinza e amarelo, variegado
46/16 | o~ Ei 1 Site arenoso, micaceo, com pedregulhos, me-—
L1 dianamente compacto a muto compacto, cinza
o O e amarelo, variegado ({Solo Residual de Gnaisse)
=3
45/16 Q——-—-——El‘ 441
e’
40 000

SPT

“STANDARD PENETRATION TEST"

OBS

1) Nao for enconirado mvel d'agua

2) Avanco do furc feito a trado de 0,20m ate
1,00m de profundidade

3) Furo revestido de 1,00m ate 2,50m de
prefundidade

4) Est 8 (Eixo) — Vertedouro

a0 91

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

DATA  08/08/96  |DES lm'l'o

PPV Geonorte
SONDAGEM sSP-19 T-204 /96

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES — 29
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SONDAGEMSM- 1 0 2%

AMOSTRADOR ~ @e = 2" @i = 1 g
MARTELD -~ 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
371 m
] 10 20 30 40 SPT hd 0,00
016 Areia fina, muito siltosa, com materia organica,
23 marrom clara
T4 0®o Silte argiloso. com materia organica e pedregu—|
1 o lhos, duro, marrom e amarelo, variegado
2 11
8 /'ﬁ/ Silte argiloso, com pedregulhos, duro, cinza e
B el ] 21 amarelo, variegado
e d 295
48/13 Areia fina ¢ media, argilosa, pouco micacea,
com pedregulhos, muito compacto, cinza e
i a/7 amarelo, variegado (Solo Residual de Gnaisse)
420
22% 5 Gneisse, totalmente alterado, pouco consistente
50% s com veios de pegmatito, extremamente fratura—
i do
= 520 —y
22% + | wa 77 g6
16 2 —_ + Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente, ex—
tremamente fraturado
247 a
670
38% FR
2827 FR
T4 FR
8
? 20%] | <
< 30% FR o
B 3 Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente, com
< 307% FR - veios de quartzo, extremamente {raturadc
& [2e% 5 e
R0% FR
20% 4]
22%} R
170
6% L] Gnaisse, mwuto alterado, pouco consistente, com
24% a 12.20 T\ velos de quartzo, extremamente fraturado
327z FR .
Gnaisse, totaimente alterado, mmconsistente, com
247 R / veios de quertze, extremamente fraturado.
24% 8 7]
r 14 20
0BS.
1) Avanco do furo feito a trado de 0,20m ate
16 000 1,00m de profundidade
2) Furo revestido de 1,00m ate 4,20m de
prefundidade.
3) Impenetravel ao trepano de lavagem na pro—
fundidade de 4.20m.
4) FR — Fragmentado
RECUPERACAO N
4 DE
25 50 75 PECAS 5) Est 40 (Eixo)
SPT -~ "STANDARD PENETRATON TEST £ L
!,‘L”.f-‘_,'u N
ENSAI0O DE LAVAGEM
EsTaglo| TEMPO | AVANCO DO TREPANO SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS.
N S V]
1 10 1 DATA  (8/09/06 DES. VISTO G
< eonorte
o 10 1 ESC . 1 100 APIN)V\
- o S SONDAGEM SN—1 T—204 /968
BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA!CE DES - N

I e o el oM =y MR e



SONDAGEMSM- 2 O 2%

AMOSTRADOR — #e = 2" @1 = 1 g
MARTELO - 65 kg QUEDA — 75 cm
PT COTAS PROF
30110 m
0 10 20 30 40 SPT v 0.00
} ' 026 Areia fina e media, pouco argilosa, com mate-
1 L1} _\ria organica e pedregulhos, marrom clara
"N L1 Areia {ina e media, siltosa, com pedregulhos,
* 2z 2y medianamente compacta e compacta, cinza e
A el 1 B0 amarela, variegade
L
3 # 18 7 A Silte argiloso, com pedregulhos, duro, cinze e
g L / zo0 amarelo, variegado
& TH = Silte argiloso, pouco micaceo, com pedregulhos,
NA rijo, cinza, vermelho e amarelo, variegado
/-1 300
P = |15 Areia fina e media, argilosa, micacea, com pe-—
dregulhos e seixos rolados, mumto compacta,
cinza e amarela, variegada (Solo Residual de
as/11 25 000 #
525 —\ Gnalsse)
24% 2 P 576
Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente,
30% 7 *h\\( 6325 com veios de quartzo, muitc fraturado
& 36% ® Gnaisse, totalmente alteradec, inconsistente,
-
: 22%1 FR §"‘ + com velos de guarizo, extremamente fratura-
gl [ 262 n® | o \ do
< =]
§ 307 FR | =4 _]
T Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente, com
36% FR —k_,_ velos de quartzo, extremamente fraturado
42z | ¥R BN\ +
F 378 7 1%% |
2 45/4\\ \20 000 Areia fina e media, argilcsa, micacea, com pe-
d 4 dregulhos e seixos rolados, muito compacta,
cinza e amarela, variegada. (Solo Residual de
/e ] A Gnaisse)
—4 1uer
44% 5 R4
40% l 13 \\ Gnalsse, medianamente alterado, medianamente
& Ji' consistente, extremamente fraturado.
- 53% 18 +
S 13.87
g
8| | 82% oid Gnaisse, medianamente alterado, consistente,
+ extremamente fraturado
B7% 17 {15000 >
16 30
__‘ O0BS.
1) Avanco do furc feito a trade de 0,20m ate
— 1,00m de profundidade
2) Furo revestido de 1,00m ate 10,60m de
— profundidade
3) Impenetravel ac trepano de lavagem na pro—
= fundidade 5,25m.
10 000 4) (*) Impenetravel ao trepano de lavagem na {
BECUPERACAC D“; profundidade de 11,67m
28 20 = FECA 5) FR - Fragmentado
SPT - “STANDARD PENETRATIGN TEST RO
€) Est 50 (Eixo (RIN LRV
(*) ENSAIO DE LAVAGEM ) (Exxe)
EsTAco| TEUPO | AVANCO DO TREPANO SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS.
r 10 2 DATA  09/09/96 |oES \ X -|visro Geonort
o 10 1 EsC. . 1100 API!OV\ e e
- o o SONDAGEM SMA2 T-204/98

BARRAGEM SITIOS NOVOS —~ CAUCAIA/CE. DES - 12




SONDAGEMSM- 3 0 2%

AMOSTRADOR — @e = 2"

i = 1 3/6.,

MARTELO - 85 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
26 8624 m
0 10 20 30 40 3PT v 0,00
g o |
=g Areia fina, muito siltosa, micacea, com se1xos
g “&/14 26 000 *@r' rolados, muito compacta, marrom e amarela,
A L varnegada.
45/3 |l ]
— ] 270
1 FR ;67
14 F& / Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente,
18% FR _l + com velos de quartzo, extrememente fraturado.
18% FR //
-
227 R
— -/; 570
30% R ,//
8% FR 120000 +
22% FR
24% FR
]
«f [222] FR
| |20% LU IR
< ® Gnaisse, muito alterado, pouco consistente,
§ 10% FR =4 com veios de quartzo, extremamente freturado.
o]
29% FR
R8% FR
19% FR /
— 12 70
] 0BS
] 1) Lamina d’'agua = 0,30m
10 000 2) Furo revestido de 0,00m ate 2,50m de
profundidade
3) Impenetravel ac trepano de lavagem na
profundidade de 2,70m.
4) FR — Fragmentado.
5) Est. 80+10 (Eixo)
RECUPERACAD N
x DE
25 50 75 PECAS
SPT - "STANDARD PENETRATION TEST Fy g
dii, oy
ENSAJIO DE LAVAGEM
ESTAGI0 | TEMPO | AVANCO DG TREPANO SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS.
{min {em) P
1 10 2 DATA  30/09/96 DES. ~ | visTO
T - PP Fr Geonorte
- s 5 SONDAGEM SM-3 T-204/96

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE. DES - 13




SONDAG

EMSM- 4 0 2%

AMOSTRADOR - ®e = 2" @i = 1 e
MARTELO - 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
30 091 m
0 10 20 30 40 SPT v 0.00
] - 025 Silte argiloso, com materia orgamca, marrom
1 g e amarelo, variegado.
—A7 Silte arglloso, pouco micaceo, rijo e duro, cin-
k 22 [ Llg] "0 z8 escuro
4 1
2 gu_/ L 520 Arela lina e medin, argilosa, micacea, com pe—
18 [— dregulhos, medianamente compacta. cinze, ver-
E = melha |)3 amarela, variegada (Sclo Residual de
_ 1 290 M/ Gnaisse
B \ﬁ_.___ _T 28 ﬂ
L )
_ Silte arencso, micaceo, com pedregulhos, com-
45/15 el’] pacto e multo compacto. cinza e amarelo, va—
— 2 riegado (Solo Residual de Gnaisse)
25 000 ]
a8/ 7 n:al] 632
0z ° Gnaisse, muito alterado, pouco consistente, com
S | _ + veios de quartzo, extremamente {raturado
632
50% 17 i
© Gnaisze, medianamente alterado, medianamente
@ consistente, extremamente fraturado.
42% z | &
3 8.3
20% 1
B
-
g 3% 7 Gnaisse, medianamente alterado, pouco consis—
= tente, extremamente fraturado.
§ 30% 8
24% 12
12 32
14 a
Gnaisse, medianamente alterado, pouco consis—
15 0 tente, com veios de quartzo, extremamente
traturado
16% B 5000 /
i 16 32 —3
] 0BS.
— 1) Avanco do furo feito a trado de 0.20m ate
1,00m de profundidade
— 2) Furo revestido de 1,00m ate 5,35m de
profundidade.
= 3) Impenetravel ac trepanc de lavagem ne pro-—
fundidade de 5,32m.
10 000
RECUPERACAD Y 4) FR - Fragmentado.
X Dz
25 50 75 PECAS 5) Est 69+10,00m - Eixo
SPT - “STANDARD PENETRATION TEST Co iy f o

ENSAIO DE LAVAGEM

TEMPO | AVANCO DO TREPANO
ESTAGIO (min) (cm)
r 10 1
2 10 1
¥ 10 0

SECRETARIA DRR})CURSOS HIDRICO®.

DATA  10/09/96 |DES. \/Tﬂ [ visto.
ESC. 1 100 APROY \V Geonortﬂ
SONDAGEM Sﬁrdf T-204/96

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE

DES — 14




SONDAGEMSM- 5§ 0 2%

AMOSTRADOR — e = 2" o = 1 I~
MARTELO - 85 kg QUEDA — 75 cm
SPT PROF
] 10 20 30 0.00
i | 020 Areia fina e media, pouco argilosa, com mate—
2 ria orgamca e pedregulhos, marrom clara
§ 120 Silte argiloso, com pedreguihos e seixos rola—
dos, duro, cinza, vermelhe e amarelo, varie—
E 190 gado
—— J 255 Siite argiloso, micaceo, duro, cinza, vermelho
___ e amarelo, variegade (Solo Residual de Gnais—
9% 4 /+ Se)
24 356 Silte arenoso, micaceo, com pedregulhos, muito
40% 19 ""V compacto, cinza ¢ amarelo, variegado (Solo
’ Residual de Gnaisse)
+
35 000 + Gnaisse, muito alterado, pouco consistente, ex—
9T% FR V tremamente fraturado
82% FR 7 /
— +
- 78% 14 e Gnaisse, medianamente alterado. medianamente
- » consistente, extremamente fraturade
o x| » | 8 ¥4
E BB% ' o | 844
- S’ /
88 i -
5 | M
40% 5 - y
+ Gnaisse, muto alterado, pouco consistente, co
307 ]
+ velos de pegmalito, extremamente iraturado
30 000
28% o S H
4 10 05
72% | 18 (/
+
567% 8 —+ A4
70% - Gnaisse, medianamente alterado, medianamente
consistente, extremamente fraturado
72% i 8 — /
l 20 18 /
1256
OBS
25 000
1) Nao fo1 encontrado nivel d'agua
2) Avanco do furc feito a trado de 0.20m ate
1,00m de profundidade
3) Furo revestido de 1,00m ate Z,40m de
profundidade
4} Impenetravel ao trepano de lavagem na pro—
fundidade de 2,55m
5) Est 79 (Eixo)
RECUPERACAO N
x DE
25 50 75 PECAS
SPT - "STANDARD PENETRATION TEST S IR
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO '{F;‘n"ig? AVANCO (lzgn)'l‘REPANO SECRETARIA QQRECURSOS HIDRICOS
t* 10 2 DATA  10/09/96 [DES \ Y |vsTO
-~ TaN Geonorte
2 10 1 1100
- o 5 SONDAGEM SN-5 T—204/98

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES - 15
S



SONDAGEM SM-

AMOSTRADOR — ¢e = 27

6 0 2%
1 3/5"

oL =

MARTFLO -~ 85 kg QUEDA — 75 em
SPT COTAS PROF
40 8860 m
o i0 20 30 40 SPT v 0.00
| | 1 020 Silte arenoso, com materia organica, pedregu—
48 /w’; 080 _\ lhos e seixos rolados. marrom clara
2 ,/" K Silte argiloso, com pedregulhos e seixos rola-
L1l 2s /_ dos, duro, amerele
= 210 Argila arenosa, com pedregulhos, dura, cinza,
o /17 _\ vermelha e amarels, variegada
1 4 290 Argila arenosa, micacea, com pedregulhos, dura,
51% - / cinza, vermelha e amareja, variegada (Solo Re-{
. ooa/ d 3w sidual de Gnaisse)
¥ - s Gnaisse, medianamenie allerado, consslente,
s 45/3 4 extremamente fraturado
i 1 — 4 Gnaisse, tolalmente alterado, inconsistente
& Vﬁ% 533
o [20%] 5 o V4 o sus Gnaisse, muito alterado, medianamente consis—
< @ [\ tente, muito fraturado
E 8 3 g )
- v .
8 M S
+
7|H 7 +/ Gnaisse, muito alterado, medianamente consis—
il 7, V, tente, de muito a extremamente fraturado
+
15 | 1 6 /
40 D00 t% 650
0BS
1) Nao fo1 enconirado mvel d'agua
35 000
2) Furo revestido de 0,00m ate 2,80m de
profundidade
3) Impenetravel ao trepano de iavagem na pro-
fundidade de 2,90m.
4) Est 11+10,00m (20m p/Nontante)
RECUPERACAD N
x bE
25 50 76 PECAS
SPT - “STANDARD PENETRATION TEST fang UK
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIo | TEMPO | AVANCO DO TREPANO SECRETARIA DE\ RECURSOS HIDRICOS
(min) (cm) [I
1 10 1 DATA  (8,/08,/96 DER vg- VISTO
— T Geonorte
2 10 0 - 1100
3 10 0 SONDAGEM SM-6 T-204/98
BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA‘CE DES — 16




SONDAG

EMSM- 7 0 2%

AMOSTRADOR — @e = 2" ¢1 = 1 3g»
MARTELO - 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
47333 m
0 10 20 30 40 SPT v 0,00
g —k::i} 035 Silte arenoso, com materia organica e pedre—
g 40 - - gulhos, muito compeacto, marrom clare
EJ 46/14 ==} 129 Areila fina e media, siltosa, pouco micacea,
A 20% 7 75 com pedregulhos, muto compacta, cinza e
S amarels, variegada {Solo Residual de Gnaisse)
422 1z 48000 Gnaisse, medianamente alterado, de pouco
047 20 2.60 consistente a consistente, medianamente a ex—
% : A a0 \ tremamente fraturado
- 47% i3 —;%/ Gnaisse, sao, consistente, extremamente fratu-
E rado
E 62% n | &7 Gnaisse, medianamente alterado, medianamen—
= 480 |— te consistente, muito Iraturado
5
81% N / 850 Gnaisse, medianamente allerade, medianamen-
~ —'\ te consistente, medianamente fraturado
3% 10
J — 630 Gnaisse, medianamente alterado, medianamen-—
te consistente, muito fraturado
40 000
OBs
1) Nao foi encontrado nivel d'agua
2) Furo revestido de 0,00m ate 1,00m de
profundidade
3) Impenetravel ao trepano de lavagem na pro-—
fundidade de 1,28m
4} Est 749,00m (15,80m p/Montante — Sangra—
doure
RECUPERACAC N
x DE
25 50 75 PECAS
SPT - T"STANDARD PENETRATION TEST ‘r';J;‘,g;.‘;‘.:;
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO '{ﬂﬁ? AVANCO @?n )TREPAND SECRETARIA D&RECURSOS HIDRICOSJ
R 10 1 DATA  08/08/96 |oEs \ Y. |wsto
— TA Geonorte
2 10 1 i 1100
- o 5 SONDAGEM SM--7 T-204/96
BARRAGEM SITIOS NQVOS — CAUCAIA/CE DES — 17




SONDAGEMSM- 8 0 2%

AMOSTRADOR - @e = 2" @1 = 1 3
MARTELD — 65 kg QUEDA - 75 cm
SFT COTAS PROF
479331 m
0 10 20 30 40 SPT v 0.00
] . — 2R Areln fina e media, pouco siltosa, com materia
E 24 1 _\ organica e pedregulhos, marrecin clara
/ 110 Areia f{ina e media, pouco sitosa, com pedre—~
ﬂ gulhos, compacta, amarela
a5/ 2 R / Argila arenosa, com pedregulhos e seixos rola-—
5 000 dos, dura, cinza e amarela, variegada
H Oﬁ
< 45/16
E /4_/ Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente.
§ 45/10
K+
a5/ | o _n// 5065
s 8 o L 533 Gnajsge, muito alterado, pouco consigtente, co
2 veios de guartzo, extremamente fraturado
™~
e _|
40 000
0BS
1) Neo fo1 encontrade nivel d’agua
2) Furo revestido de 0.20m ate 4,00m de
profundidade
3) Impenetravel ao trepanc de lavagem na pro-
fundidede de 1,10m
4) Est 5 (60m p/Montante) — Vertedouro
RECUPERACAO N
% DE
25 50 75 PECAS
SPT - "STANDARD PENETRATION TEST Ot 0
PEH (WA,
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO| TEMPO | AVANCO DO TREPANO SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
(min) (cm) S
: 10 1 DATA  09/09 /98 DE3 - |VISTO
T - T Prem a4 Geonorte
- ” 5 SONDAGEM SM-8 T—204/96
BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES - 18
s




SONDAGEMSM- 9 0 2%

AMOSTRADOR — %e = 2° & = 1 3
MARTELD) — 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
48 714 m
0 10 20 30 40 SPT v 0.00
f = 338 Aréia TIna e media, com Inateria organica e
2 22 } \pedregulhos, marrom clara
HL"“--‘_____.- - 080 Areia fina e media, poucc argilosa, com pedre—
48 darif gulhos, compacta, amarela
V=3 Argila arenosa, com pedregulhos, dura, verme-—
HRL8 200 lha e amarela, variegada
& — Silte argilosc, micaceo, com dregulhos, duro,
cinza e amarelo, vanegado (Solo Residual de
& 2 45000 Gnaisse)
-
-5
E 4 —_ 1 Gnaisse, totalmente alterado, inconmstente, com
g / veios de pegmatito, extremamente fraturado
'
a —
A
- o 609
5]
o —
&
40 000
0BS
1) Neo foi encontrado nivel d'ague
2) Avanco do furc feito a trade de 0,20m ate
0,36m de profundidade.
3) Furo revestido de 0,35m ate 2,12m de
profundidade
4) Impenetravel ac trepanoc de lavagem na pro-
fundidade de 2,09m.
5) Est. 5 (30m p/Montante) — Vertedouro
RECUPERACAO N
x DE
26 50 76 PECAS |
- - LA S
SPT STANDARD PENETRATION TEST’ gty
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO| TEMPO | AVANCO DO TREPANO SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
{min) (cm) h\)(/l
1 10 1 DATA  08/08/06  |DES.\ X', |VISTO
-~ - = 10 e Geonorte
- 0 5 SONDAGEM SM-9 T~204 /96
BARRAGEN SITI0S NOVOS -~ CAUCAIA/CE DES — 19

e m mr ar PR



SONDAGEMSM-10 O 2%

AMOSTRADOR — de

MARTELO

SPT COTAS

49138 m
hd

10 40 SPT

65 kg QUEDA — 76 cm

2" o 1 3

PROF

0,00

PERCUSSAQ

1

28

45/12

487

547

1%
45 000

40%

14

ROTATIVA ¢ BX

29%

53%

16

{15 09 96)

40 00O

RECUPERACAO
x DE
50 75 PECAS

N

25

SPT

"STANDARD PENETRATION TEST

ENSAIO DE LAVAGEM

ESTAGIO

TEMPO | AVANCO DO TREPANO
(min) (cm)

r

10 2

10 1

10 0

d 090

Areia fina e media, pouco argilesa, com pedre—
gulhos e selxos rolados, medianamente com-
pacia, marrom clara

0 30

Areia fina e media. argilosa, pouco micacea,
com pedregulhos, medianamente compacta,

195
amarela

231

Silte argiloso, pouco micaceo. duro, cinza, mar—
rom e amarelo, variegado (Indicios de Altera—
cac de Rocha)

Silte arenose, micaceo, com pedreguthos, muite
compacto, cinza (Solo Residual de Gnaisse)

300

Gnaisse, muito alterado, inconsistente, extrema-—

5 00 mente fraturado

Gneaisse, medianamente alterado, medianamente
consistente, com veios de quartzo, extremamen-|
te fraturado

Gnaisse, medianamente salterado, medianamente
consistente, extremamente fraturado

8 00

713

Gnaisse, medianamente alterado, medianamente
consistente, com veios de quartzo, extremamen—|
te fraturado

0BS3

1) Nao fo1 encontrado mivel d'agua

2) Avanco do furc feito a trado de 0.20m ate

1,00m de profundidade

3) Furo revestido de 1,00m ate 2,00m de
preofundidade
4} Impenetravel ao trepano de lavagem na pro—
fundidade de 2,31m.

5) Est 5 (Eixo) — Vertedouro

i

o
[

O

fc--s

SECRETARIA D%‘\ E«ECURSOS HIDRICOS

17/09/96 (b Y/ |visro

. 1100 APROY \
SONDAGEM SM—10

BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE

DATA

EsC

Geonorte l

T—204/96
DES — 20




SONDAGE

MSM-11 O 2%

AMOSTRADOR ~ 0e = 2" o1 = 1
MARTELO - 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
47 443 m
0 10 20 30 40 SPT v 0,00
1 i 030 Areia fina e media, poucc argilosa, com mate—
o 22 ] ria orgamica e pedregulhos, compacsta, marrom
b \ {10 clara
E 27 - ) Argila arenosa, com pedregulhos, dura. cinza e
i /H ‘___7’ 180 amarela, variegada
% < T' Silte argiloso, pouco micacee, durc, cinze e
20 |45 000
1 285 amarelo, variegado (indicios de Alteracao de
15%, 4 Rocha)
+{ 3.00
] Silte arenoso, pouco micaceo, com pedregulhos,
<] 2R% 8 compacto, cinza e amarelo, variegado {(Solo Re-
- sidual de Gnaisse)
E 20% R o _| / Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente, com
E * : . + velos de guartzo, extremamente fraturado
§L 2% a e L /A Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente, com
3 844 - veros de pegmatito, extremamente fraturado.
e
40 000
0BS
1) Nao fo1 encontrade mivel d'agua
2) Avanco do furo feito a trado de 0,20m ate
1,00m de profundidade
3) Furo revestido de 1,00m ate 2,00m de
profundidade
4) Impenetravel so trepano de lavagem na pro-—
fundidede de 2.55m.
5) Est. 6 (80m p/Montante} — Vertedouro
RECUPERACAO v
% DE
25 50 75 PECAS
SPT - “STANDARD PENETRATION TEST fy 400, <
R SR W AR |
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO | TEMPO | AVANCO DO TREPANO SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
in
(min) (cm) <
r 10 1 pata  06,/00/06 [pEs\ X [visto
— e Geonorte
2 10 1 1100
> o 5 SONDAGEM sﬁku T-204 /96
BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA/CE DE3 - 21




SONDAGEMSM-12 0 2%
AMOSTRADOR - ®e = 2" @1 = 1 g
MARTELD - 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
48 64 m
0 10 20 30 40 sSPT v 0.00
030 Areia Iina e medla, muito siltosa, pouco micea-
E 7 _ﬂ; cea, com materia orgamca, pedregulhos & sei-—
™ mi-uied @ 85 xos rolados, medianamente compacta, marrom
45/6 110 clara
25% 12 140 Arela fina e media, argilosa, pouco micacea
com pedregulhos, medianamente compacta,
amarela
28% 8 Silte argiloso, micaceo, com pedregulhos, duro,
. 3.00 cinza e amarelo, vartegado (Solo Residual de
iy 54% 21 |esooo] Gnaisse)
o /ﬁ Siite arenoso, micaceo, com pedregulhos, muito
E [ 400 compacto, cinza e amarelo, variegado (Solc Re-
= e 20 // + sidual de Gneisse)
2 +/ 500 Gnaisse, muito alterado, medianamente consis—
/ tente, com veios de quartzo, extremamente
38sx 13 © — / fraturado
-1
> + Gnaisse, medianamente alterado, medianamente
19% 5 3 + A consistente, com veios de pegmatito, extrema-
2 063 mente fraturado
Gnaisse, medianamente allerado, consistente,
— extremamente fraturado
0 00 Gnaisse, muito alterado, medianamente consis~—
40 000 tente. com veios de quartzo, extremamente
fraturado
0BS
1) Nao foi encontrado nivel d'agua
2) Avanco do furo feilo a trado de 0,20m ate
0,856m de profundidade.
3) Furo revestido de 0,85m ate 1,50m de
profundidade
4) Impenetravel ao trepano de lavagem na pro-—
fundidade de 1,40m
5} Est 8 (30m p/Montante) — Vertedouro
RECUPERACAD N
% DE
25 50 75 PECAS SR, )
SPT - "STANDARD PENETRATION TEST' VU LU :
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO {ﬂ‘,ﬁ? AVANCO &1 )TREPANO SECRETARIA DE\RECURSOS HIDRICOS
v 10 2 DATA  17/09/96  [pes \ A~ [vemo
— A Geonorte
2 10 1 1100
- " p, SONDAGEM SM12 T-204/96
BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIAﬁCE DES - 22
o




SONDAGEMSM-13 0 2%
AMOSTRADOR ~ de = 2" o1 = 1 Sf
MARTELO - 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
47 180 m
, 0. 10 20 30 40 SPT \ 0.00
‘%{ 3 —pikidied 023 Arela fina e media, muite siltosa, micacea, com
63% + | == materia organica e pedregulhos, muito compac—
"""" 100 ta, amarela
18% 7 —— 1 Pegmatito, medianamente alterado, mediana—
______ mente consistente, muto fraturado
] 45 000 200
————— 3 Pegmatito, muito alterado, medianamente con-—
: 79% 2 | po==— sistente, comm velos de quartzo, extremamente
i3 F———— fraturado
<l f 1ttty 1 =
§ 55% 13| ==
ol Pegmatito, mediapamente alterado, mediana-
55% 2 & [=—- mente consistente, extremamente fraturado
L= J S——
| s | S
i + 518
40 000
0BS
1) Nao foi encontrado nivel d'agua
2) Furo revestido ale 0,50m de profundidade
3) Perda d'agua total de 2,00 ate 5,18m de
profundidade.
4) Est 6 (Eixo) — Vertedouro
RECUPERACAO 3
X DE
25 50 75 PECAS - - .
SPT - “STANDARD PENETRATION TEST' RS ALV
SECRETARIA D@ PS/ECURSOS HIDRICOS
> 1
DATA  17/09/96  |DES \Xf |wsm
™ 1100 [PV Geonorte
SONDAGEM SM-13 T-204,/96
BARRAGEN SITIOS NOVOS - CAUCAIA‘CE DES — 23
—————

ks - magmw. - el - o—



SONDAGEMSM-14 0 2%
AMOSTRADOR — ge = 2° o1 = 1 9
MARTELO — 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
45 507 m
0 10 20 30 40 SPT v 0,00
B 000 b 030 Arein fina e media, siltosa, com materia orga-—
A 24 | 072 nica, pedregulhos e seixos rolados, compacts,
45/10 marrom clara
Argila arenosa, com pedregulhos, duro, cinza
)" e amarels, variegada {Solo Residual de Gnais—
45/ 2 se)
- 2
-
E /1 N b Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente
- ey /F’
§ A 400
o
14 5 b + Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente, comj
= +/ veios de pegmatito, extremamente fraturado
N% o oo A .
0BS
1) Nac foi encontrado nivel d’agua
2) Furo revestido de 0,30m ate 3,00m de
profundidade
3) Impenetravel ao trepano de lavagem ne. pro-
fundidade de 0,72m.
4) Est. 7 {100m p/Montante) — Vertedouro
RECUPERACAC N
x DE
25 30 75 PECAS
SPT - TSTANDARD PENETRATION TEST" r"i”?f .
Vi LU U
ENSAIO DE LAVAGEM
esTaGio| TEMES | AVANCO DO TREPANO SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
c z
R 10 2 DATA  0D/09/96  [DES. \). |WsT0
. 10 2 ESC.- 1 100 APRO\’\ Geonorto I
T 10 L SONDAGEM SM--14 T--204 /98
BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES —- 24




SONDAGEMSM-15 O 2%

PERCUSSAO

ROTATIVA & BX
A4
S S S—

AMOSTRADOR — ge = 2" @i = 1 I~
MARTELO - 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
47 845 m
0 10 20 30 40 SPT v 0,00
=1 020 Areia fina e media, siltosa, com materla orga-
| HE: 3 070 _\ nica e pedregulhos, marrom clara
T 2 Areia tina e media, mmto siltosa, com mate-
45/16 1 ria organica, pedregulhos e seixos rolados,
_’7" compacta, amarela
i A 1986
$ V Silte pouco argiloso, micaceo, com pedregulhos,
207 LA duro, cinze & amarelo, variegado (Solo Residu-
208 al de Gnaisse)
}') _ Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente, comj
= velos de pegmatito, extremamente fraturado
(MATACAof
- . +
21 % Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente
1 8 VI
g 588
49 000
OBS
\ 1) Neo fo1 encontrado nivel d'agua
2) Avanco do furo feito a trade de 0,20m ate
0,70m de profundidade
3) Furo revestido de 0,70m ate 2,12m de
profundidade
4) Impenetravel ao trepano de lavagem na pro-
fundidade de 1,98m
5) Est. 7 (30m p/Montante) - Vertedouro
RECUPERACAOC N
x DE
25 50 75 PECAS |

SPT

— C"BTANDARD PENETRATION TEST"

ENSAIO DE LAVAGEM

ESTAGIO m AVANCO (l"):?n)'I'REPANO
I 10 1
2 10 1
3 10 Q

U
SN

" -~

SECRETARIA DE\\ RECURSOS HIDRICOS

. AT AARR .k G CATEEAE

Vd
DATA  0B/0B8/96 |DES. \X'- |WSTO
L 1 100 APBO{'\ GOOI‘IOI‘tO
SONDAGEM SM-15 T-204/968
BARRAGEM SITI0S NOVOS — CAUCAIA/CE DES -~ 25




SONDAGEMSM-177 0 2%

40_SFPT hd 0,00

AMOSTRADOR — 0e = 2" i = |1 %..
MARTELO - 685 kg QUEDA — 75 cm

COTAS PROF
47608 m

PERCUSSAQ

A

100 ra

030 Arera fine e media, muito siltose, com materia
\ organica e pedregulhos, compacta, marrom cla—

207

28% ]

ROTATIVA # BX

3x

160
200

amarela, var:egada

Areja fina e media, poucc argilosa, com mate—
ria organica e pedregulhos, compacta, cinza e

3
5
g

cinza ¢ amarelo, variegado
Gnaisse)

360

+ ¥
+

Silte argiloso, micaceo, com

Solo Residual de

dregulhos, duro,

tremamente fraturado

Gnaisse, mwito alterado, pouco consistente, ex—

"

]

Gnaisse, muito alterado, pouco consistente, com
veiog de guartzo, extremamente fraturado

500
15

7

A

G 60

Gnaisse, muito alterado, medianamente consis—
tente, extremamente fraturado

(03 09 96)

Gnaisse, medianamente alterado, medianamente
consistente, extremamente fraturado

40 000

0BS5S

1,00m de profundidade

profundidade

fundidade de 1,60m.

5) FR — Fragmentado

RECUPERACAD

28

%
50

75

N
DE
PECAS

SPT

"STANDARD PENETRATION TEST 4K

ENSAIO DE LAVAGEM

1) Neo for encontrado nivel d’agua.

2) Avanco do furo feito a trado de 0,20m ate |

3) Furo revestido de 1,00m ate 1,60m de

4) Impenetravel ao trepano de lavagemn na pro—

6) Est 8 {(60m p/Montante) — Vertedouro

"?18
S
e

ESTAGIO

TEMPO
{min)

AVANCO DO TREPANO
{cm)

1"

10

SECRETARIA DE\ RECURSOS HIDRICOS

10

1 DATA  08/09/96 |DES \%(/ ]ws'ro
¥

1 EsC 1 100 APRO

Geonorte

10

5 SONDAGEM SM—17

BARRAGEN SITHOS NOVOS — CAUCAIA/CE
_

T-204/96
DES — 27




SONDAGEMSM-18 0 2%

AMOSTRADOR — @e = 2" # = 1 3
MARTELO -~ 65 kg QUEDA — 75 cm
SPT COTAS PROF
47832 m
0 10 20 30 40 SPT \d 0,00
035 Areia fina e media, pouco argiosa, pouco m-—
§ 33 cacea, com materia organica e pedregulhos,
n_ T — {10 compacta. marrom clara
56 A Arela fina e media, muto argiosa, pouco mi-
=g 1o cacea, com pedregulhos, compacta, marrom e
45/16.] ., amarela, variegade
0% A 4
,___ _ Argila arenosa, micacea, com pedregulhos, du-
. 45/ 2 302 cinze e amarela, variegada (Solo Residual de
: 19% 0 Gnaisse)
= — Silte arenoso, micaceo, com pedregulhos, mui—
E to compacto, cinza e amarelo, varisgado (Solo
b 31% 15 + Residual de Gnaisse)
& [
| * L Gnaisse. muilo alterado. medianamente consis~
1073 s [ & )% tente, extremamente fraturado
o= o 593
40 000
0Bs
1) Nao fo1 encontrado nivel d'agua
2) Avance do furc feito a trado de 0,20m ate
1,00m de profundidade
3) Furo revestido de 1,00m ate 1,50m de
profundidade
4) Impenetravel ao trepanc de lavagem na pro—
fundidade de 1,68m
5} Est 8 (30m p/Montante) — Vertedouro
RECUPERACAO N
% DE
25 50 75 PECAS
SPT - “"STANDARD PENETRATON TEST J0
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO | (oairy | AVANCO ?:?n)TREPANO SECRETARIA DQ,\%CURSOS HIDRICOS
1 10 2 DATA  17/09/06 [DES /)~ [viSTO
T - TR A Geonorte
- o 5 SONDAGEM SM~18 T-204/96
BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES - 28
" E—




SONDAGE

AMOSTRADOR — ¢e =

MSM-200 2%

20 o1 = 13

MARTELO - 685 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
48 376 m
0 10 20 30 40 SPT v 0,00
ﬁ | L 020 | Areila fina e media, pouco argilesa, pouce mi—
g H 23 1 080 ‘cacea. com pedregulhos, marrom clara
M~ P
\ Silte pouce argloso, com materia organmica e
g \*J_I-l 34 -—*_’,’,{3_-,_'_? pedregulhos, duro, amarelo
I’y "__ ™
43/3 208 Silte arenoso, pouce micaceo, com pedregulhos,
W7z " -] compacto e muto compacto, cinza e amarelo.
variegade (Solo Residual de Gnaisse)
i1l s ooor 7] 3o Gneusse, totalmente alterado, inconsistente com
A 0% - velos gmaliticos, uiconsislente, extremamen—
- 114 A te fraturado
< V 08
& 45% 12 - / + Gnaisse, totalmente alterado, 1nconsistente
-
+
§ 3__/ Gnaisse, totalmente alterado, mconsistente,
40% 9 o com veies pegmatiticos, extremamente fratura-
3 + do
t s 638
40 000
OBS
1) Nao fo1 encontrado nivel d'agua
2) Avanco do furo feito a trado de 0,20m ate
0,80m de profundidade
3) Furo revestido de 0.80m ate 2,12m de
profundidade
4) Impenelravel ac irepano de lavagem na pro—
fundidade de 2,091
5) Est 9 (80m p/Montante) — Vertedouro
RECUPERACAO N
% DE
25 50 75 PECAS
SPT - ‘"STANDARD PENETRATION TEST ifl‘jg';f _,:Jl
ENSAIO DE LAVAGEM
Estacio] TEUED | AVANGO DO TREPANG SECRETARIA DE, RECURSOS HIDRICOS
v 10 2 DATA  03/09/96 {DES \ X [VISTO
~ — T I A Geonorte
> o 5 SONDAGEM SM:20 T-204/96
BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES — 30
LRI E——— =




SONDAGEMSM- 21 0 2%

AMOSTRADOR — we

= 2"

w1 =

1 3/6"

MARTELO - 65 kg QUEDA - 70 c¢m
8PT COTAS PROF
40 616 m
4 © 10 20 30 40 SPT v 0.00
E 45/15 ,_‘.Ej__ 030 Arela fina e media, siltosa, com materia orga-—
o, |- nica e pedregulhos, muto compacta, marrom
o 075 clara
]Jn B V{ ) Areia fine e medis, sitosa, micacea. com pe—
— 1 60 dregulhos, muito compacta, cinza, vermelha e
6% 4 / amarela, variegada (Solo Residual de Gnaisse)
x s
n:. 24% ° ] Gnaisse, totalmente alterado, inconsistente
& 50% FR %
E 46 000] Gnaisse. totalmente alterado, inconsistente, com
§ 527 PR velos de pegmatito, extremamente fraturado
T 4 60
]
6% 5 p
P Gnaisse, tolalmente alterado, inconsistente com
g ] veros de quartzo, extremamente fraturado
8% 7 © +
v 1 et £ g5
1 e
40 000
0BS
1) Nao foi enconirado mivel d'agua
2) Furo revestido ate 1,50m de profundidade.
3) Impenetravel ao trepano de lavagem pa pro—
fundidade de 0,75m
4) Est 9 (30m p/Montanie) — Vertedouro
RECUPERACAD W
x DE
25 50 75 PECAS
SPT - TSTANDARD PENETRATICN TEST R
Nutiil
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO| TEMPO | AVANCO DO TREPANO SECRETARIA DE EECURSOS HIDRICOS
(min) (cm) =~
1 10 2 DATA  08,/00 /96 DES \ ';St ]vxsm
_— o Geonorte
2 10 1 1100 N
o 5 SONDAGEM SM-21 T-204/986
BARRAGEM SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES —
m————




SONDAGEMSM-22 0 2%

AMOSTRADOR — ¢e = 2" &1 = 1 g
MARTELD - 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT COTAS PROF
47311 m
0 10 20 30 40 sPT ¥ 0.00
—] e=o Areia fina e media, argilosa, com materia or—
2 7 éi_r ganica e pedregulhos, marrom clara
g Argila arenosa, pouco micacea, com pedregu-—
1 13 1 fhos, media e rija, marrom e amarela, varie—
E T 2 s — gada
iBas 45 000 —EI—
63 1 Silte arenoso, pouce micaceo, com pedregu-—
! F— lhos, muite compacto, cinza e amarelo, varie—
—~ 300 —\ gado (Solo Residual de Gnasse)
17% 10 8—1 +
» . % Gnaisse, lotalmente alterado, pouco consisten—
o o < 400 te, com velos de pegmatito, extremamente
. o] _\ traturado (MATACAOf
& OF 45/3 - B _4: Silte arenoso, pouco micaceo, com pedregu-—
45/2‘-:@ 5 533 lhos, muite compacto, cinza e amarelo, varie—
_\ gado (Solo Residual de (naisse)
49 000
0BS
1) Nac for encontrado nivel d'agua
2) Avanco do furc feito a trado de 0,20in ate
1,00m de profundidade
3) Furo revestido de 1,00m ate 3,00m de
profundidade
4) Impenetravel ao trepano de lavagem na pro-
fundidade de 3,00m.
5) Est 9 (Eixo) — Vertedouroc
RECUPERACAOD N
X DE
25 50 78 PECAS S
SPT - °“STANDARD PENETRATION TEST" SN LU

ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO | TEMPO | AVANCO DO TREPANQ SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

(m1n) (cm)
r 10 2 DATA  17/09/96  |pEs\JX - |vis0
o ] = 1100 VN Geonorte
T o 0 SONDAGEM SM-22 T-204,/96
BARRAGEN. SITIOS NOVOS — CAUCAIA/CE DES — 32

. - v w



-

Geonorte
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2.3 ENSAIOS DE INFILTRAGAO (LE FRANC)

I 1
Guolis )
GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180- Fortaleza - Ceara
CGC 07 542 392/0001-60-C G F 06 013 384-8



|

ENSAIO DE PERMEABILIDADE °IN SITU* rﬂ

COM CARGA VARIAVEL Geonorte
T-204,/96

CLIENTE SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL CAUCAIA — CEARA

SelL#0 5 K =_d_=_"x In{ 2L\ X In(H1/H2)
8L D At

SeL-0 - K=7d x 1 xinHl
1D At H2

1lmrl:':L VARIAVEL K — COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE M cm/seg

- L — TRECHO ENSAIADO
Ah D — DIAMETRO EXTERNO DO REVESTIMENTO - 7.20cm
ha 4 — DIAMETRO INTERNOG DO REVESTIMENTO - 8.20cm
e
& — [NTERVALD DE TEMPO (s)
TM et M1 —CARGA PIEZOMETRICA INICIAL
H2 ~CARGA PIEZOMETRICA FINAL
hr —~PROFUNDIDADE REVESTIDA
ht hr
4 ba —~ALTURA DA COLUNA D'AGUA
KA sh — VARIACAO DA COLUNA D'AGUA
T~ 1 hi.- PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA = SECO
Hi=he + hr+L/2
D L Heta & bo & Lf2 —ah },\cmnomcot.mmco
Hi=ha + ni. }mm DO LENCOL FREATICO
H2=hs + bl -ah
ENSAIO DE INFILTRACAO
SM1 - ESTACA 40 (EIXO)
COTA DA
hr th ha L Hi H2 AL K
l ENSAIO | omD oy | PATA | (em) | (om) | (om) | (em) | (om) | (em) | (eg) |(cmyoee)
-6
El - 20/08/96 100 .7 120 50 245 2443 660 1,1x10
-7
E2 - 20/08/96 200 0.3 120 50 345 3447 86840 3.3x10
-5
E3 - 20,/08,/98 250 12.4 120 50 385 382,6 660 1,2x10
-6
E4 - 20,/08/96 300 43,0 120 100 470 4270 880 2,3x10

——

!‘i'ilﬂ?'z-’i
I-L"“‘J-J-(l
_

€ \ACADII\SONDAGEM\PER—SRHZ



ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU" r‘
COM CARGA VARIAVEL Geonorte

T-204/96

CLIENTE SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL CAUCAIA — CEARA

SeL#0 & K

I

“d% x In/2L\X In(HI/HD)
8L D) At

11D At H2

INWEL VARIAVEL K — CUEFILIENTE DE PERMEABILIDADE EN cm/seg

- L — TRECHO ENSAIADO
Ah D — DIANETRC EXTERNO DO REVESTIMENTO - 7.20cm
= ha d - DIAMETRO INTERNO PO REVESTIMENTO - 8,20cm
# — INTERVALO DE TEMPO (s)
R e HI —CARGA PIEZOMETRICA INICIAL
U2 -CARGA PIEZOMETRICA FINAL
hr —PROFUNDIDADE REVESTIDA
hi hr
ha -ALTURA DA COLUNA D AGUA
d
E &~ VARIACAD DA COLUNA D' AGUA
- j hY— PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA = SECO
Hi=ha + hr+1/2
b L Hoena + by oL/ —th }ACBIA DO LENCOL FREATICO
Hi=has + h} }umxo DO LENCOL FREATICO
H2wha + hY -ah
ENSAIO DE INFILTRACAO
SM2 - ESTACA 50 (EIX0)
COTA DA
hr Ah ha L Hi1 H2 at K
ENSAI | Doty | DATA | em) | (em) | (om) | (em) | (em) | (em) | Gowr) | om/omn)
-7
El - 21,/08 /96 100 0,20 120 50 245 244.8 660 3.1x10
E2 - 21/08/96 NIVEL CONSTANTE
-6
E3 - 21/08 /96 300 26,2 120 50 445 418.8 660 2,3x10
]
E4 - 21/08/96 400 20.6 120 50 545 524.4 660 1,5x10
-8
E5 - 21/08 /96 450 9.4 120 50 595 585,68 660 6.ix10
GUYLI L

C \ACADI1\SONDAGEM\PER~SRIG

e e .
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU" lz;l
T-204 /98
CLIENTE SRH — SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
0OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
‘ LOCAL CAUCAIA — CEARA
2
SeL+#0 =& K =d x inf2L\X In(H1I/H2)
8L D At
SelL=0 —)K:ﬁdx 1xlnH1
NIVEL VARIAVEL W At H2
Ah K — COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE EM cm/sog.
L — TRECHO ENSAIADO
ha
-c: D — DIAMETRO EXTERNO DO REVESTIMENTO — 7.20em
d - DIAKETRO INTERNO DO REVESTIMENTO — 6.20cm
.3 |
& ~ INTERVALO DE TEMPO (2)
| Hi ~CARGA PIEZOMETRICA INICIAL
h% hr
H2 -CARGA PIEZOMETRICA FINAL
d KA hr —~PROFUNDIDADE REVESTIDA
-1 = "E ha —ALTURA DA COLUNA DAGUA
ah — VARIACAO DA COLUNA D'AGUA
D L Sa — LAMINA D'AGUA = 30em
Hiwha + hr+L/2
H2=ha + br + L/2 —&h }Acm DO LENCOL FREATICO
Hi=h2 - 1a }muxo DO LENCOL FREATICO
H2=hi -~ Ah
ENSAIO DE INFILTRACAO
8M3 - ESTACA 60+10,00 (EIX0)
COTA DA Hi At K
ENSAIO %3 ?I?l) DATA {cm) (em) (cm) (cm) (cm) (em) (seg ) {em/seg )
-5
E1 - 16/09/95 100 17.5 124 0 94 78,5 660 7.0x10
-4
| E2 - 18 / 09 / 96 100 24 120 50 a0 66 860 1,0x10
B
| SNTO Y
-

e ——
€ \ACADIZ\SRH\PERME1




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU’ El
COM CARGA VARIAVEL Goeonorte
T-204/98
CLIENTE SRH — SECRETARIA DE RECURSUS HIDRICOS
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL CAUCAIA — CEARA
2 )
SeL#¥0 - K= d x inf2L\X In(H1/H2)
8L D/ At
11D At H2
INWEL VARIAVEL K — COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE EM om/seg.
Bl L — TRECHO ENSAIADO
Ah D — DIANETRO EXTERNO DO REVESTIMENTO - 7.20cm
= ha 4 - DIAMETRO INTERNO DO REVESTIMENTO — 8,20cm
o - INTERVALO DE TEMPO ()
H2 -CARGA PIEZOMETRICA FINAL
hr —PROFUNDIDADE REVESTIDA
hi hr
4 ba —ALTURA DA COLUNA D'AGUA
na &h — VARIACAD DA COLUNA D'AGUA
-+ j_ b9~ PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA = SECO
D . :;nz::: * :’r":*/f/z o }ncnu DO LENCOL FREATICO
Hi=ha + bl }aﬂmwmco;. FREATICO
H2=ha + h¥ —ah
ENSAIO DE INFILTRACAO
SM4 - ESTACA 69+10,00 (BIXO)
COTA DA
hr H1 at K
| ENSAIO %gs ?:]) DATA (cm) (cm) (cm) (cm} (cm) (cm) (veg.) {cm/weg.)
-7
E1l - 24/05/96 100 0,40 66,2 50 191,20 190,80 660 8,0x10
-
E2 - 24,/08/986 200 0,10 68,3 50 293,30 | 293,20 680 1,3x10 I
-8
| E3 - 24/08/986 300 5,80 67,4 50 392,40 | 386,60 660 5.7x10 l
ey
I E4 - 24/0B/98 400 16,00 86,2 20 491,20 | 475,20 660 1,3x10
-6
I Eb - 24/08/98 500 43,20 63,0 50 588,0 { 544,80 660 2,9x10

€ \ACADI1\SONDAGEM\PER-SRH3




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU’ ﬁ
COM CARGA VARIAVEL Geonorte

T-204/96

CLIENTE SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL  CAUCAIA — CEARA

SeL#0 —» K = d2x |n(2|.\x In(H1/H2)
8L

8L D/ At

Td x 1 xinHl

11D At H2

SelL=0 » K

NIVEL VARIAVEL K — COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE EM cm/seg.

L — TRECHC ERSAIADO

Ah D — DIAMETRO EXTERNC DO REVESTIMENTOD - 7.20cm
ha d ~ DIAMETRO INTERNG DO REVESTIMENTO — 6.20cm

=
s — INTERVALO DE TEMPO (=)

— e — H1 —CARGA PIEZOMETRICA INICIAL

H2 -CARGA PIEZOMETRICA FINAL

hr —PROFUNDIDADE REVESTIDA

ha —ALTURA DA COLUNA D AGUA

dh — VARIACAD DA COLURA D AGUA

hi- PROFUNDIDADE DG} NIVEL D AGUA = SECO

Hi=ba + hr+L/2 IMA DO LENCO:
D Hz=ba + br + L/2 —4h }m L FREATICO

Hi=ba + bl ABADIO DO LENCOL FREATICO
H2=ba + hY -ah

ENSAIO DE INFILTRACAO
SM5 - ESTACA 79 (EIXO)

COTA DA sh ha L Hi H2 At K

hi
ENSAO | BOCADO | DATA | (cm) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | Gwe) | (emioos)

pr
El - 25/08/96 100 8.0 68,5 50 193.5 184.5 860 1.8x10

-8
E2 - 25/08/96 200 2,0 69,7 50 294.7 292,7 660 2,6x10 I

I Gudc s
C \ACAD11\SONDAGEM\PER-SRH4




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU" V-
COM CARGA VARIAVEL Geonorte

T—204,/98

CLIENTE SRH — SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LoCAL CAUCAIA — CEARA

H

SeL#0 = K = d2x |n(2|.\x In(HI/H2)

8L D/ At

SelL=0 - K

Td x 1 xInH
Bt H2

w—l‘- K ~ CQEFICIENTE DE PERMEABILIDADE EM cm/seg.

———

L — TRECHO ENSAIADO
Ah D - DIAMETRO EXTERNO DO REVESTIMENTO ~ 7.20cm

] T Hl —-CARGA PIEZOMETRICA INICIAL
T H2 -CARGA PIEZOMETRICA FINAL
hr -PROFUNDIDADE REVESTIDA
ba —ALTURA DA COLUKA D'AGUA

4h — VARIACAO DA COLUNA D AGUA
1 hil- PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA = SECO

Hl-lm+hr+l./2 AC LENCOL TICO
D L trz-m+m+ua-ah} fMA DO LENCOL FREA

Hl=ha + hi ABAIXD DO LENCOL FREATICO
HZ=ha + hY-sh

ENSAIO DE INFILTRACAO
8P10 - ESTACA 20 (EIXO)

COTA DA

hr Ah ha L H1 H2 at K
ENSKIO | oore (o | PATA ) (em) | (em) | (om) | (em) | (em) | (cm) | (o) | (cm/sen)

E1l - 30/07 /96 NAO FOI POSSIVEL FAZER ENSAIOS

s
E2 - 30/07 /986 250 4,9 120 50 395 380,31 660 4,8x10

-8
E3 - 30/07/96 350 2.7 150 50 525 5223 660 2,0x10

= ha d - DIAMETRO INTERNO DO REVESTIMENTO — 6.20cm
8 — INTERVALO DE TEMPO (s}

FH D

|
|

€ \ACADI1\SONDAGEM\PER— SRHL




ENSAIO DE INFILTRACAO EI
CARGA CONSTANTE Geonorte

T-204 /96

CLIENTE SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
OBRA BARRAGEM SITIOS NOVOS
LOCAL CAUCAIA — CEARA

NIVEL CONSTANTE 2fi L.He D
NIVEL CONSTANTE

——

K — COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE EM cm/seq
Ha Q — DESCARGA DE AGUA EM cm/seg
L ~ COMPREMENTO ENSAIADO

| ‘—m D — DIAMETRO DO FURO = 7.20cm
Hc— CARGA PIEZOMETRICA EN cm
H
4 He
(& ACIMA DO NIVEL D'AGUA
WA Hpe He=Ho+HRtL
£ >
D (B) ABAIXO DO KIVEL D'AGUA
L He=Ha+Hna
Ha — ALTURA DO NIVEL CONSTANTE
Hp — PROFUNDIDADE REVESTIDA -
Hua— PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA EM om
Hp — PROFUNDIDADE DO FURO
ENSAIO DE INFILTRACAO
Q L Ha Hxa He He Hr K
ESTACA FURQ (omiVseg } (cm) {cm) {cm) {cm) {cm) {cm) (cm/neg.)
50(EIX0} | sSM-2 85,28 50 12,0 - 237 250 200 | zome”

Y B
R N
‘}\.,;L,J i L}

© \ACADI1\SONDACEM\SRHINFIL




Geonorte

2.4 ENSAIOS DE PERDA D’AGUA (LUGEON)

/

GEONORTE - Engenharia de Solos ¢ Fundagdes Lida
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceara
C G C 07 542 382/0001-60-C G F 06 013 384-8
F T s
IRVL ) 1 Fal 1.
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o000 IOBBBDDODDDODDODDODOODOHOOOBOHONOOOHOHNOOHNAN

Geonrte

T-204/96
CLIENTE: SRH-CE
OBRA: BARRAGEN SITIGS WOY0S - CAUCAIA-CE
ENSAIO DE PERDA DAGUA S0B PRESSAD
£5TRCA @ 40 (EIND)
fRD : SH-01
TRECKO ENSAIADD TRECHO(n) DIAM[a)  CANALIIACAD{m} WIVEL Dasua(m)
DEA20K 7201 .00 0.06 5.70 5.62
ALTURA MANOM, (] ENSA10 REALIZADOD COLUMA DAGUA FATOR F
0.92 POBI < N.A.{ POB2 0.583 kgfcm? 1. 10A9xIBE-4
PRESSAD ABSORCAD A CADA 2 MIM. YRIGD PERDA DE  (ARGR ValaQ £SPECIFICA  PERDA DRGUA COEFICIENTE
MANDN, CRRGA EFETIVA £SPECIFICA PERMEARTLIDADE
kafoa? litro 1/ain  kgfca?  kofca? winfm ifminfn/kgfonz 10E-§ cafs
8.10 4.0 136 13.0 M.0 13,0 6.1 0.0l 0.67 .23 3.3z J.666
0.52 15.0 15.0 5.0 4.0 15.0 T.4 0.01 1.09 2.47 2.258 2.4%9
§.05 0.9 2.0 220 0.0 21.0 1.5 602 1.6} 3.5 2.17 1.402
0.52 0.0 18,0 1%.0 19.0 1B.0 §.4 0.02 1.09 .13 2.BB4 1.192
0.10 16,0 15.0 14.0 15.0 l4.0 1.4 0.01 0.7 24 1,668 4,060

VALAD TOTAL x CRREA EFETIVA
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T-204 /%
CLIERTE: SRH-CE
0RA: BARRAGEH SITIDS WOVDS - CRUCAIA-CE
ENSAIC DE PERDA DAGUA SOB PRESSAD
ESTRCA @ 40 (EE¥0)
FURD = 5M-01
TRECHD EWSAIADD TRECHO () Dlak{n)  CAMALIZACAD(R) HIVEL DABYA(W)
DE 7.20 A 10.20 M 3.00 0.0 8.70 5.62
ALTURA MANOM. (m) EMSAIO REAL1ZADA COLUNR DAGUR FATOR F
0.5 RBAIXD 0O H.A. 0.627 kgfen? 1.10H9xI0E-4
PRESSAD ABSORCRD A CADA 2 MIN, YAINO PERDA OF  CARGA VAIAD ESPECIFICA  PERDR DAGUA COEFICIENTE
HANDK. CARER EFETIVA ESPECIFICA PERMEABILIDADE
kg o2 iitro 1/win  kafce?  kofce? 1/ain/ 1/min/sfkg/ca2 10E-4 cafs
0.10 o 00 00 0.0 04 0.0 0.00 B.73 4.00 0.0600 0.000
0.50 0.0 0.0 o 0.0 0.0 0.0 0.00 1.53 .00 0.0 0.000
1.Bt Ly 1.0 o0 L6 1.0 0. 0.00 2.43 0.13 0.055 0,061
0,90 po 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.00 1.53 0.900 0.0600 0,000
0.i0 po 0.0 00 0D 0. 0.0 0.00 .73 §.0p 0000 0.000

VAZAD TOTAL x CARGA EFETIVA
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T-204194
CLIENTE: SRH-CE
OBRA: BARRAGEM SITIQS WOVOS - CAUCRIR-CE

ENSAIO OE PERDA DAGUA SO0E PRESSAO

ESTACA : 40 (EIXD)
FURD = SH-0F

TRECHD ENSAIADO TRECHO{n) DIAM(N)  CANALIZACAG(m) RIVEL DAGUA(a}
0f 10.20 & 13.20 M LR - Q.04 iLT 5.62

FATDR

COLUMA DABDA

ALTURA MANOM. (2} EHSAID REALIIADD

.00 ABRIXO DI M.H. 0.642 kgfca? 1. 106951084
PRESSAOD ABSORCAD A CADA 2 MIK, VAIAD PERDA DE  CARGA YATAQ ESPECIFICR  PERDA DABUA COEFICIENTE
HANDN. CARER EFETIVA ESPECTFILA PERMERBILIDADE
kg/ca? litro 1fein  ko/te2  kg/oe? Ifwinfn ifein/nfky/on? S0E-4 cnfs
0.19 0.0 140 10 00 L0 0.3 0.00 t.78 0.10 .13l 0.145%
i.47 70 Y0 10 7.8 714 3.5 6.01 1.93 1.17 0.605 1.6
2.55 15.0 140 13.0 11.0 2.0 6.5 0.02 3. 2.17 0.678 9.751
1.21 1.0 10,0 10.0 10,8 9.9 5.0 0.0} 1.92 1.467 0.B67 0.%80
010 . Lo 1.0 10 10 1.9 0.5 000 8.7% .17 0.219 0.242
VAZAD TDTAL x CAREGR EFETIVA
CLE ChdFone SEQESTTA BO ENSRID
5o ESIREINS L% s 2
) T BRI b e
§ i
:.mfg /
. ,-.-,-:‘; /
1ot
‘ig
1
o ool 31 iimin
A g H ' i i < b i 3 L3 T i H
00 z.00 %00 £.00
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T-204/%6
CLIENTE: SRH-CE
QERA: BARRAGEM SITIOS HQYDS - CAUCAIA-LE

ENSAIO DE PERDA DAGUA SOB PRESSAD

ESTACA : 40 (EIND)

FURD : SH-Q)
TRECKQ ERSAIADQ TRECHO(m} Dlak(w)  CANALIZACAD (s} NIVEL DAGUA(m)
GE L3.20 A 14.20 4 1.00 0.%6 13.70 5.62

SOOI NNOODOIDNODODDOOBODODODBHDHONONODNNOOANBOHO

ALTURA MANOM. {n) ERSAI0 REALEZADD COLUNA DAGUA FATOR F
0.83 ABAIXD DD N.&. 0.645 kafer2 0. Blééx)BE-4
PRESSAD RESORCAD A CAD& 2 WIN. VATRD PERDA DE  CARGA YAZAO ESPECIFILA  PERDA DAGUA COEFICTENTE
HANDN, TARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEABTL IDADE
kglem? litrg 1fmin  kafce?  kgfow? 1/win/m 1/min/afhg/ca2 10E-4 cafs
8.i0 620 o 20 290 I 0.00 0.74 1.10 {.478 1.207
1.65 g.0 B0 BO 8.0 8.0 1.0 0.0} 7.8 4,00 49 1,428
530 68.0 9.0 67.0 70.0 s8.0 4.2 0.45 J.4B8 A 9.826 §.024
1.85 $6.0 440 €50 4.0 45.0 22.4 0.0 2.09 22,40 10,701 8.739
0.1¢ 2.0 25.0 25.0 M.D 4.0 iZ.4 0.07 0.6 12,40 18.235 14,892
YAIAD TOTRL x CARGR EFETIVA
PEE Do SEGUEHCIE IO SHEATT -
i B OESTRIE L%
i U ESTHEIGS 50 =E
$.0i
3t
i.cnz: f
i
i/
1.tm.§x"
f o
7 .'nrj T ilamitd
| H H 1 1 1 f) 1 1 1 i
.18 160 .10 ) L
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T-204/96

CLIENTE: SRH
OBRA: BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA-CE

ENSAIO DE PERDA DAGUA S0O0OB PRESSAOCO

ESTa
FURO

Ca : 50 (EIXO)
SM-02

DU;EI]

TRECHG EN5A{ADO TEECEO(8) CARALIZACAG a) NIVEL DAGOA{m)
BE §.28 4 .25 10 (.06 .78 3.9
ALTURA NANOX, [2) ENSAI0 BEALIZADOD COLURA CAGUA FATDR F
0.3¢ ABALED DO N.A. 0.470 kpfcal t. 1069 E0E-§
FRESGAQ ARBOKCAG & CADA 1 HIN. FAZA0 PERDA LE CARGA  VAIAD ESPECIFICA  FERDA DAGUA COEFTCIENTE
NAKOH . CARGA EFETTVA ESPECIFILA PERNEABILIDADE
Igfeat litro ifaiz kgfoal  Rgfead Liain/m i/ein/nfig/cal 10E-4 cefs
0.10 gy 6.0 8.0 6.0 9.8 0.0 0.00 051 0.00 0.00d 0.000
b_§5 g0 40 C0 6.0 0.0 ¢.0 0.00 1.12 t.00 0.009 2.000
1.1 6.0 £0 6.0 5.0 3.0 1.5 ¢.00 1.78 0.9} 0.515 0.381
.85 6.0 6.0 o0 6.0 @@ t.0 é.00 1.12 g.00 0. 060 6000
g.10 ¢t 0.0 6.0 &0 0.0 t.3 ¢.00 6.57 0.00 0.460 0.000
VALK TOTAL 1 CARGA EFETIVA
TIE egfere)
2}
Tew o im _ Coim Yo
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GEONORTE - Engenharla de Solos & Fundagtes Lida,
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: 272.4777 - Fax: 272.7799 - GEP 60.420-180 - Fortalaza - Caard
€.G.C. D7.542.392/0001-80 - C.G.F. 06.013.384-8 : {] J D 1 ~
\ <

A s G G G G G e e Xa a s K n Ka e s Ka X X e M Na Ra Na R Na Xa Na Ko Ra Xa Xa XaXa X Xa XaXs)

i




X i N R s N N a N aNa K NaNaKakaXaXaXaXaRaXakaXaRa Ra XN Na RaNa o Na Na N s NaNa NaRaNaXaXaXaXs Ks NaXa

-

e

T-204/96

CLIENTE: SRB
OBRA: BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCATA-CE

ENSAIO DE FPERDA DAGUA SOB PRESSAO

ESTACA : 50 (EIXQ}
FURO : SM-02

............................................... ——— ———————— ————

Geonorte

TRECBO ERBAIARO TRECEO (8] DTAN[w]  CARALTZACAD{a] NIVEL DAGDA{w)

JES.2549.25N 1.0% 0.906 803 190
______________ M-.E;;;;OI_I-EIJ-"— ENSAIQ REALIZADO o COLONA DAGOA o FATER F _
9.78 ABKIX0 DO N.A. t.465 kg/onl 0.E166x10E-4
----- PRI::SSJJ;m“;é;&RC;&_aM i II}I:"“ VAZAD FPERDA DE  CARGE UAZ;ES]’?ECIF 1ca —PERM GAS0A E&;;[CI;;E“-
NANOK. CARGA IFETITA ESPECIFICA PERKEABILIDALE
kpicml fitro Laig  ig/eal  kgfeml L/miafa |/mig/w/kgicad i0E-4 /s
"""" LI a0 00 00 00 00 0O 00 0% ta oo w0
1.4 £ N ¢/ U/ O O 0.5 0.0¢ 1.48 .30 0.334 0213
1.06 80 8.0 6.0 7.4 8.9 54 006 1.51 190 {341 1.26¢
1.03 11 N O | S O R I R 8 0.3 0.06 1.4 .30 0.334 6.173
6.10 LU L J PO B Y 0.0 0.4t 0.56 6.00 0.004 ¢.000

VALAO TOTAL T CARGA EFETTVR
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T-204/9¢
CLIENTE: SEH
OBRA: BARRAGEM SITIOS NOVOS - CAUCAIA-CE

ENSAITIO DE PERDA DAGUA SOB PRESSAOQO

ESTACA : 50 (EIXO)
FURO : SM-02

TRECH} ENSLIADO TRECHO m} BIAN(8] CANALIZACAD[2] NTVEL TAGODA{w)
DE 11.67 & 15.30 K 1.6} 0.6 1348 1.%
ALTORA NANON.{m) ENSALD REALIZADO COLUNA LAGUA FATGR F
Y ABALEQ DO N.4. 0.473 kpdcm2 1151211084
PIESSAG ABSCRCAD & £ADA 2 WIB. YAIAD PERDA DE  CARGAE  VAZAD ESPECIFICK  PERDA LAGBA COEFICIERTE
KANOK. CARGL EFETIVA ESFECIFICA PERREABTLIDADE
Egfen? litro [/min  Egfem?  kgfem? ifein/m Lein/aftg/eal TOE-4 cn/fs
0.0 19 10 L0 Lt 1.0 1.0 .00 .57 .28 0.482 £.558
1.45 8.6 7.0 60 1.0 6.0 i 6.01 1.92 0.4 0.449 0.566
1y 15.0 5.8 (5.0 5.0 150 1.8 ¢.03 3.3 .09 0.6 2712
[.45 50 66 S0 D 40 11 0.0 1.1 .61 .16 0365
0.in 1.0 k6 it 8 2.0 1.t 0.0 0.51 .28 1482 0.558

VAZAG TOTAL 1 CARGA EFETIVA

iE ilessinid
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T-204/96

CLIERTE: SRY
OFRA: BARRAGEN §ITI05 HOVOS - CAUCAIA-CE

ENSAIO DE PERDA DAGUA S50B PRESSAO

ESTACA @ 60+10,00 (EL4D)
FURD : 5K-03

TRECHO ENSA[ADO TRECEM A} Diad(n} CANALLTACAD (k) WIVEL DAGUA{m)
DE 1.70 4 5.7D K .00 t. 0k 4.20 k.30 :
ALTURA WANOK.im) ENSALQ KEALIEADG COLUNA DAGUA fATOR ¥
1.00 ABALIO DO K.4. 0.13¢ kg/femld 1.10693108-4
FRESS A0 ABSORECAD A CADX 2 MIN, ViZA0 PEADA DE  CABGA  VAZA® ESPECIFICA  PEXDA DAGOA COEEICIENTE
NARDN . CARGA EFETIVA EXPECIFICA PEANEARILIDARE
ig/cal litro i kg/em)  kgfoml Ifein/a Ioin/a/kg/cnl 10E-¢ tm/8
k.16 1.6 1.0 10 &0 i 0.5 I.00 1.73 §.17 0.72% 0.8l
1.3 L0 0 0 L 1.t .00 b.46 .33 0,125 0.802
1.6 0 | N T (N R Y | 1.0 .00 .30 0.3} D.417 0.461
.31 20 2.9 20 i 2.0 1.0 .00 0.4 0.3 0.725 0.302
4.1 0.y 0% 0.0 DG D.O 0.0 0.09 0.2} p.00 §.000 G.000

VAIAD TOTAL 1 CARGA EFETIVA

EREF o

\ | J
GEONORTE - Engenharia de Solos ¢ Fundagies Lida,

Rua Jorge Saveriano, 900 - Yila Unido - Fona: 272.4777 - Fax: 272.7799 - CEP 80.420-180 - Fortalara - Ceard
C.G.C. 07.542.392/0001-60 - C.G.F. 08.013,384-8 .
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CLIENTE: §RA
DBRA: BARRAGEW SETIOS NOVDS - CAUCAIA-CE

T-104/08

ENSAIO DE PERDA DAGUA S50OB PRESSAC

ESTACA : 6D+10,00 {E1XG|

FURD & EN-D3.
TRECHD ERSAIADD TIECHO ) DEAN(B]  CARALTIACAD[m} NIVEL DAGUA(H}
DE 5.70 & B.TO W 100 g.08 1.20 0.3¢
ALTURA HARGH . [x] ENEAI0 REALIZADG COLUNA DAGUA FATOR F
1.60 ABAITO DO KA. 0.13¢ kg/cad 1.1069T10E-¢

PREGSA0 ABSORCAD & CADA 2 MIK. VAZAQ FERDA DE  CARGL  VAZAQ ESPECIFICA  PERDA DAGUA COEFICIENTE
RARCH. CLLGA EFETIVA ESPECIFICA PERNEABILIDADE
kg /el litro L/miz  igfeml  kgfem? 1/nin/u {/einfe/lpfcnl 10E-€ ca/s
"""" R I I I Y T R T PR
0.1¢ 6.0 6.9 6.0 6.0 46D 3¢ D.80 $.8¢ 1.00 1.19¢ 1.112
1.4 .0 8% 1.0 B0 8.0 19 0.c0 1.55 L3 ¢.0¢1 $.931
b 1.0 Lt e HD 40 it .00 .84 D.87 §.79% 0.380
0.10 Lo 1.0 1.0 ¢ 1.6 0.5 6.00 0.2} .37 0,728 G.802

YAIAD TOTAL x CARGA EFETIVA

[E hgfscun)

GEONORTE - Engenharia de Solos » FundagSes Lida,

Aua Jorge Severiano, 900 - Yila Unido - Fone: 272.4777 - Fax: 272.7799 - CEP 80.420-180 - Fortalara - Ceard
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Geonorte'

-204/%
CLIEKTE: SRE
DERA: BARRAGEN SITIO§ NOVOS - CAUCA14-CE
ENSALIO DE PERDA DAGUA SOB PRESSAO
ESTACA @ 60+10,00 [EIXD}
PURD : SK-03
TRECBO ENSA1ALD TRECHO 1) DimM(n}  CANALIZACAO(s| HIVEL DAGUA(n}
DE 8.70 & 11.70 & 3,06 ¢.08 10,20 0.30
ALTURA NANON. (n] ERSAIO REALIZADO COLYNA DAGUS FATOR F
0.9% ABALYG DO N.A. 0.128 kg/cnl 1.10697E0E-4

PREGEAD ABSCRCAD & CADA I MIN, VAIAG PERDA DE  CARGA  VAZAD BSPECIFICA  PEADA DAGilk COEFICIENTE
KANOK . CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEABILTDADE
ip/fen2 litro Umin  kg/eml  fgfcel l/nig/s Iimie/w/kg/cnl 10E-§ tb/s
"""" 00 00 B0 e 00 00 00 em om o owe ool
1.08 0o o0 1.0 0.0 1.0 b.1 6.00 1.1 0.07 0.033 0.9é1
I 1o Lo 10 Loo5t b.5 0.00 L 0.4 0.013 0.88c
1.08 ne &0 60 0.0 G.D ¢.0 .00 1.21 .00 0.960 0.con
b.10 p.o 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0¢ 0.23 ¢.00 b.600 G.000

VAZAG TOTAL x CARGA EFETIVA

§ E T1EFLR
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GEONORTE - Engenharia de Solos & FundacSes Lida.
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T-204/96
CLIENTE: SRH
QBRA: RARRAGEN B1TI0S NOWOS - CAUCALA-CE
ENSAIO DE PERDA DAGUA 50B PRESSACQ
ESTACL @ 60+1D,00 {EiX0)
FORG = SM-03
TRECRO ENZATADO THECHO(m] DIsM(m|  CANALIZACAO(e| FiYEL DAGUA(x]
DE 11.70 & 12.70 1.00 D.¢6 11,20 t.30
ALTURL HANOK. () ENBA10 REALIIADD COLUNA DAGUA EATO0R F
0.%1 ABAESC D0 KA. 0.122 kg/cal (.8166110E-4

PRESSAQ ABSORCAQ & CADA 1 KIN. YAIAO PERDA DE  CARGA  VAIAD ESPECIFICA  PERDA BAGDA CGEFICIENTE
HARDN CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERNEABILIDADE
kg/cnl litro I/min  kg/emd  tpieal Lfain/n irinie/lgfenl 10E-4 ta/s
"""" e ne 00 00 00 00 00 o na e e e

1.4 0.0 ¢0 0.0 0.0 DO 6.0 ¢.00 1.38 0.00 £.00¢ G.000

1.9 40 1.0 40 L0 40 L.y 0.0 104 1.9 0.613 t.510

1.46 ¢0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.09 1.3b 0.00 0.060 0.000

o0 00 00 0B BD 0D 0.0 0.9¢ 0.2 p.oe D.600 0.000

VAEAD TOTAL r CARGR EFETIVA

AN L
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CLIENTE: 5RH
OBRA: BAXEAGENK SITI05 ROVGS - CAUCAIA-CE

T-204/96

ENSAIOC DE PERDA DAGUA SOB PRESSAOQ

ESTACA : 069+30,09 {E1XO}

FGRO : SW-04
TRECED ENGATADD TLECHC{n) DEAN(}  CANALIZACAO(m) WIVEL DAGDA(a)
GE§I2 48,31 K 1.0 .08 b.§1 1.83
ALTURA NANOK. (B) ENSALO REALTZADD COLDEA DAGUA FATOR F
0.7¢ ABRIID DG N.A. 0.135 kpfeel 1. 1DE9T10E-¢
PRESSAD ABSORCAQ & CADE 1 NIN. VAIAD PERDA DE  CARGA  VAZAO ESPECIFICA  PERDA DAGUA COEFICIENTE
KANOR, CARGA EFETITA ESPECIFICA PERNEABILTDADE

kz/oml litre [/fain  kgfem?  kpfenml Hfmin/m I/nin/e/kg el 10E~4 cnfs

0.3t 1.0 10,0 190 20,0 19.0 9.& .02 .4l 120 7.718 .38
0.66 W0 299 308 19.0 0.0 14.6 0.05 0.95 4,87 .1 3,673
1.3 4.0 1.0 40,0 41.0 40,0 0.4 0.04 1.58 6.80 4.1 4,778
0.6 0.0 2.0 31,0 300 19.0 1¢.9 0.05 6.95 4,91 §.242 5,80}
D.18 i 2000 19,9 1BD 1B.D 5.3 0.62 0.42 3.10 7,435 4.1

YAZAD TOTAL y CARGA EFETIVA

TE ledfoIR

FUERARIDS 34 e f
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GEONORTE - Engenharia do Solos & FundacOes Lida.
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T-204/96

CLLENTE: SRA
OBRA: BARRAGEN SITI0S NOVOS - CAUCA[A-CE

ENSAIOC DE PERDA DAGUA SOB PRESSAOD

ESTACL : 69+19,00 (EIX0)
FORG : SM-Cé

TIECHO ENBATADD TRECHO[m] BIsM(e|  CARALTIACAO{m}
DE 8314 11320 1.0 0.0% 9.53

COLUNA DAGOA
4,339 kgfemd

ALTORA WAKOM. (m) ERSAI0 EALTIADD
i ABRAIID CQ N.A.

PRESSAD ABSORCAD & CADA 2 WIN. VAIMD PERDA DE  CARGA YalAD ESPECIFICA  PERDA DAGDA COEFICLENTE
WARDN, CARGL EFETTVA ESBECIFILA PERMEAB [[.1DADE
kp/ead litre lfmin  kgfemd  Lpfeal I/min/m ifninfmikg/on? 16B-4 ca/fs

.10 5.0 15,0 15,0 WD 1400 7.1 .62 B.42 1.43 5.77¢ 6.387
1.04 3030 320 130 3. 15.9 0.3 1.0 §.10 .07 +.507
1.08 Se.0 510 43,0 32.0 35D 15.1 0.19 1.1 B.40 3T +.166
1.8 R 20 W 3 0 1 N 15.7 0.9 1.10 3.13 £.011 418
.1t 1.0 13,0 13,0 .0 51.0 b.1 0.01 .43 1.01 4.756 §5.27%
VAZAD TOTAL I CARGA EFETIVA
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GEONORTE - Engenharla de Solos « Fundegles Ltda.
Fua Jorge Severiano, 900 - Vila Unidc - Fone: 272.4777 - Fax; 2727799 - CEP 60.420-180 - Forteleza - Ceard

C.G.C. 07.542.392/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8
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CLIENTE: E3H
OBRA: BARRAGEN SITIOS BCVOS - CAUCAIA-CE

T-204/98

ENSAIO DE PERDA DAGUA S0OB PRESSAO

ESTACA @ 89+10,00 [E1XB

FORG : SN-C4
TKECHD ERGAIADD TRECHO () Dipdim) CANALIZACAG (m) FIVEL DAGOA[=|
DE 1.3 A 1437 4 3.00 0.0 12.82 1.6%
ALYORA NANON.{n} EKSAT0 REALITADD COLURA TAGUX EATOX
PN ABATED BO H.4. 6.337 kgfemd {.1069T10E-4
FRESS A0 ABSOICAO & CADA 1 HIN. VAZAG DPERDA DE  CARGA  VAZAD ESPECIFICK  PERDA DAGUA COEFICIENTE
NANDN, CARGA EFETIVA ESPECIFICA PEENEABILIDADE
Fefenl litre I/min  kpfem?  kgfeal Linig/n I{minfafkg/cml IDE-4 cu/s
g.10 .0 10 1 LD L0 1.0 9.60 B.éd 1.1 0.764 8,843
1.41 0.0 0. 10D 00 t0.D e 0.01 I 1.87 ¢.966 1,063
wn M0 WD e LD LED 7.8 .02 INE 1.1 0,741 ¢4
1.4 0.0 430 11D 120 1 5.7 9.0t 1.73 1.56 0% P24
.10 80 9.0 100 10.0 10,0 4.4 0.4 0.4} 1,66 1,74 1.150

VAZAO TOTAL z CARGA EFETIVA
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T-104196
CLIENTE: SEH
OBEA: BARRAGEM S[T105 NOVDS - CADCATA-CE

ENSAIC DE PERDA DAGUA SOB PRESSACQ

ESTACH @ 69+30.00 (ELXD)

FORG ¢ M-04
TRECHO ENSATADD TRECED (] Dlik{m} CANALIZACAO(&] KiVEL DAGUA(m)
DE 14,32 4 55,32 K 1.08 .08 14,82 1,65
LZTURA KANON. (] ZRSA10 REALIZADO COLUNA DAGUA FATOR F
6.7 ABATN0 IO N.A. 6.335 1gfea} J.Bi6ETI10E-4
PRESSAG ABSORCAD & CADA 2 MIN, VAZAO PERDA DE  CARGA  VAZAO ESPECIFICK  PEXDA DAGUA COEFIC EXTE
HANOK, CARGA EFETIVA ESPECIFICA PEANEABILIDADE
bg/oml iitro ieis igfeal  Epfond ifeinfm Lfaic/a/tg/cal 10E-4 tk/2
[ §.0 0.0 G0 0.0 DG t.0 ;.00 0.4] 0.00 9.000 0.000
1.719 1.6 1.0 10 1.0 1.0 0.5 0.00 .11 0.50 $.23% 0.182
3.50 1.0 .0l e .0 i.0 0.00 31.4] {.00 ’ ¢.76] §.213
1.9 [ S T | S Y (N 0 S Y 6.3 0.00 2.1 0.3 0.1¢1 0.113
0.3 b P00 60 Bt DLO 6.0 .49 0.43 0.0 G.00D 0,008

YAIAD TOTAL r CARGA EFETIVA

wh R SERUEHCIR DB
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GEOMORTE - Engenharia de Solos » Fundagbes Lida.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Uniso - Fone: 272.4777 - Fax: 272.7799 - CEP 60.420-180 - Fortalaza - Ceard
£.G.C. 07.542.392/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8 .
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T-204/9%
CLIENTE; 3RH
DBRA: BARTAGEM SITI0F NOVDS - CAUCAIA-CE
ENSAIQ DE PERDA DAGUA SOB PRESSAQ
ESTACK : 78 [EJXD|
FURD : §N-03
TRECHO ENSALADO TIECHO (] RFLIE] CAMALLTACAGa) NIVEL TAGDA () KIVEL DAGl
E 2.8) 4 5.55K 1.00 .08 4.03 SELO
ALTURA NANDK . {m) EKSAT0 REALIZADO COLOKA DAGUA FATOR F
0.8 ACINA DO LA 0.483 kglexl 1. 10697 L0E-+
FRESSAQ RBEDRCAD A CADA 1 NIN, VAIAD PERDA DE  CARGA  VAZAD ESPECIFICA  PEACA DAGUA ZOEFICIENTE
HANON CARGA EFETIVA ESFECIFICA PERMEABILIDADE
iz/cal iitro I/ein  lgjcal  kg/exl l/ain/a Ifmin/e/kg/oml IBE-4 co/3s
.18 18.0 12.0 129 12.9 1.0 f.0 0.01 .58 i.00 3460 1.830
0.} 16.0 6.0 6.9 15.0 16.0 8.0 0.01 0,78 1.67 1400 3.754
0,61 19.0 19.0 1E.C 9.0 18.0 9.1 D.g! 1.1¢ n ) 1.81% 3.116
i1 1.0 16.0 16.0 6.0 18.0 £.0 .Gt 0.74 1.87 1.400 1764
0.10 UL 1LE 130 i LD 5.5 G.00 ¢.38 1.8} 1.163 1,506

VALMD TOTAL 1 CARGA EFBTIVA
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GEONORTE - Engenharla de Solos ¢ Fundacles Lida.
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/, Geonorte
T-20479%

CLIENTE: SR
DBRA: BARRAGEN SITI0S NOVOS - CAUCATS-CE
ENSAIO DE PERDA DAGUA SOB PRESSAD
ESTACA : 79 [EI10}
FURD : SH-05
TRECHD ERSA100 TRECEG 1) DIAFlR)  CAWALIZACAO(R) WIVEL DAGUA(x] KLVEL TGl
BE 5.5 4 8.5 K 3.00 0.06 7.0} SELD
ALTUKA KAYOK. {a) TNSAI0 REALIZADO COLORA DG FATOL F
0.5 ACINA 10 N.A. D785 kg/esd 1. 1063710B-+
PRESSAD LESONCAO 4 CABA 1 W1 TAZAO PEXDA DE  CABGH  VALAO ESSECIFICA  PERDA DAGUA COFIC1ENTE
NAHOK. CAIGA  EFETIVA ESPRCIFICH PERKEABILIDADE
kg/cal litro Uein bgfoel bglend Luig/y  1/ein/afig/ond 0B+ <nfs

. o e R A EE LR R AR EES R R e ——mm——mmmmm = Em—mm e m A AR LLAREALAEEAEEEEE AL AN NN AN NS e E A e Ta T

0.10 e k0oLt L0 10 £ .00 0,88 0.1 0.317 0.417
h.6% B0 7.0 1.0 & .0 1.7 0.00 1.47 1.4 .83 918
L3k [t 11.0 11.6 110 iLD i.b b.¢l 116 1.5 ~ G.BBS D.%58
[.6% b0 6.0 5.0 €0 6.0 1.9 b.c0 1.47 0.7 .65 bIn
.10 .0 1.0 Lo oo Lo 1.0 .00 .93 0.13 0.377 b.4i7

VAZAQ TOTAL 1 CARGA EFETIVA
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Geonorte
104756
CLIENTE: SK¥
OBRA: BARRAGEN SITIO5 BGVOS - CASUCA[A-CE
ENSAIO DE PERDA DAGUA 30B PRESSACQ
ESTACA : 79 (ED¥0)
FURD : GM-03
TRECED ENSALADO TRECHGn) BIAK(E] CARALTIACAD A) KIVEL DAGDA{R] NIVEL DAGY
DE B.53 & 11,53 K 1.0 0.06 0.0} SECO
ALTURE NANOK. {m] ENSATO REALTZADG COLOEA DACGDY FATOR F
1.1 ACIMA DO K.A. 1,158 kgfer? 1.1¢693110E-4
PRESSAQ ABSORTAOD A CADA 2 NIN. VAZAQ TPERDA DE  CARGA  VAZAQ ESPECIFICA  PERDA [DAGDA COEF[C1ERTE
EARDH CARGA EFETIVA ESPECIFICA PEZKEAN 1 LiDADE
igseal litzo U'ein  kgfeel  bpfesl iivin/e L/aig/a/igfcal 10E-4 c8/4

e e A e R R R R R e e e e = o ——— .  —— ———————

0.10 (O | N N | | 0.0 .00 1.1 0.0 0,008 0.00@
1.0 [T % | R | 1.3 0.00 1 0.1] £.15} D.17¢
n &0 80 0 30 D 3.9 0.01 1.3 1.10 0,401 0444
1.06 I P N VN | 1.t 0.0¢ n L 0,133 §.170
010 A 0 0 B S ¢.0 0.0 1.1 G.00 0.000 £.000

YAEA0 TOTAL 1 CARGA EFETIVA

GEONORTE - Engenharla de Solos ¢ Fundacdea Lida.
Rua Jorge Severlano, 500 - Vila Unido - Fone: 272.4777 - Fax: 272.7799 - CEP 80.420-180 - Fortaleza - Geaﬂl
C.G.C. 07.542.382/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8
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CLIERTE: $RH
CARA: EAREAGEW $ITIO§ NOWOS - CAUCAIA-CE

T-204/95

ENSAIO DE PERDA DAGUA SOB FRESSAQ

ESTACA : 79 {EIID]
FURD : $K-05

ESPECIFiCH

KAKON CARCA ZFETIVA PERWEAR|LIDADE

igfeml fitso I/min kg/emd  kgfond |fern/e Lfmin/a/kg/end 1CE-+ cB/E

0.19 0.0 0¢ 00 GD GO b.t f.00 1.4 g.00 ¢.000 7.500
1.44 nog 0.t 00 6.0 0.0 ¢.0 .00 ] .00 000 0.000
1.83 PN O R Y| R Y | 1.0 0.0t ¢.10 1.00 - 0.1 0.193
1.4 0.t 0.0 S0 0.0 0.0 .0 - o.00 1.6 G.c0 0.00¢ 0.000
0.10 0o 0r & 0.0 DD 8.0 .60 1.41 .60 ¢.08¢ 9.00D

YAIAD TOTAL I CARGA ERETEVA

PUEY L L 5

P T AR

TRECHO ENSA:ALO TRECRO(mf DiAN(m}  CAKALIZACAQ(m) KIVEL 346UA(R) KIVEL LAGL
08 11,51 4 11,530 10§ 0.0¢ 11.03 §eC0
ALTURA BAKON.{E| ENSA10 ZEALTIADD S0LUKA DAGOA FATOR F
113 ACINA O B, 136 kgfeml ¢.2:001108-4
PEESSAD ABSORCAD & CALA & NIN. VALAD PERDA DE  CARGA  VAZAC ESPECIFICE  PERDA DAGUA COEFICIEETE

/

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundacdes Lida.
Rua Jomge Sevarlano, 900 - Vila Unide - Fone: 272.4777 - Fax: 272,7799 - CEF 60,420-180 - Forlalaza - Cearé
C.G.C. 07.542,392/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8 )
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ANEXO B - DESENHOS

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Lida
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Umdao - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceard
CGC 07 542 302/000160-C G F 06 013 384-8
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1. ESTUDOS GEOLOGICOS

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Umao - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Ceara
C G C 07542 382/000160-C G F 06 013 384-8
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2. ESTUDOS GEOTECNICOS - SONDAGENS

\_ Y,

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Umido - Fone 272 4777 . Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Forlaleza - Ceard
C G C 07542 392/000160-C G F 06 (013 384-8
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS - OCORRENCIAS
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GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Fax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Forlaleza - Ceard
C G C 07 542 392/0001-6C-C G F 06 013 384-8 oz 4
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